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uvoD

Porocilo o energetskem pregledu se nanasa na vojasnico Vojasnice Jerneja Molana v
Cerkljah pri Krki. V celoti dokument in z njim povezani dokumenti opisujejo energetsko
stanje desetih objektov vojasnice.

Struktura je razdeljena na krovni dokument »MAPA 0«, ki analizira rabo energije in
stanje z vidika celotne vojasnice ter v katerem so predstavljeni trije modelirani scenariji
sanacije, vsak z dvema razlicicama (sanacija brez kotlovnice in sanacija s kotlovnico in
prehodom na drug energent, lesno biomaso). Podrobnosti specificne na posamezen
objekt so predstavljene v dokumentih MAPA 1 — 11, ki obravnavajo posamezni objekt. V
mapah so detajlno predstavljeni objekti, poraba energije in predlogi ukrepov energetske
sanacije.

Porocilo temelji na analizi prejete dokumentacije in podatkov, ki so bili pridobljeni s
strani narocnika, ter energetskem pregledu objektov.

1 POVZETEK ZA POSLOVNO ODLOCANIJE

Sklop Vojasnice Jerneja Molana zajema vec objektov, od katerih je predmet analize 11
objektov, navedenih v spodnji tabeli.

Tabela 1: Obravnavani objekti

Zaporedna Tablica

obravnava . Oznacba | Lokacija — kraj Naziv objekta
. objekta .

objekta na shemi

1 10250 Cerklje ob Krki upravni / namestitveni objekt
2 10251 Cerklje ob Krki upravni / namestitveni objekt
3 10252 Cerklje ob Krki upravni / namestitveni objekt
4 10253 Cerklje ob Krki upravni / namestitveni objekt
5 10254 Cerklje ob Krki upravni / namestitveni objekt
6 10255 Cerklje ob Krki upravni / namestitveni objekt
7 10256 Cerklje ob Krki upravni / namestitveni objekt
8 10257 Cerklje ob Krki ambulanta
9 10266 Cerklje ob Krki klub, fitnes
10 10268 Cerklje ob Krki kuhinja
11 10264 Cerklje ob Krki kotlovnica

Vsi obravnavani objekti so priklopljeni na eno odjemno mesto za distribucijo toplote,
eno odjemno mesto za distribucijo elektrike in eno odjemno mesto za distribucijo vode.
Nobeden izmed objektov nima vzpostavljenih merilnih mest preko Stevcev za toploto,
elektriko ali vodo. Toplotna energija se distribuira preko toplovodnega omrezja iz
skupne kotlovnice, ki kot energent porablja zemeljski plin.

Energetsko gledano objekti ne ustrezajo trenutnim gradbenim in drugim energetskim
standardom, zanje je smiselna energetska sanacija.
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Deleze rabe energije na objektu je prikazan v nadaljevanju (Slika 1). Povprecna raba
energije v ¢asu 2013-2015 je znaSala 2.834 MWh, od tega znasSa 80 % poraba toplotne
energije pridobljene iz zemeljskega plina, 20 % pa poraba elektricne energije.

Slika 1: Raba energije v vojasnici

Delezi stroskov za posamezne energente in vodo glede na celotne stroske na objektu so
prikazani v nadaljevanju (Slika 2). Povprecni letni stroski v letih 2013 - 2015 so znasali
223.291,69 €. Pri tem je znaSala poraba zemeljskega plina 63 % (strosek ogrevanja
objektov in priprava tople sanitarne vode), 14 % poraba sanitarne vode in 23% poraba
elektri¢ne energije (od splosnih elektri¢nih naprav do hlajenja s klimatskimi napravami).

Slika 2: Delez stroskov za energijo in vodo.
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Analiza rabe energije, gradbenih elementov objektov in procesa delovanja je osnova za

predloge smiselnih ukrepov energetske sanacije. Vsak objekt je z vidika energetkega

pregleda obravnavan posebej skupaj pa so glede na soodvisnost ukrepov in ciljnih

izhodis¢ modelirani trije scenariji energetske sanacije, vsak z dvema variacijema in sicer:

» Scenarij 1 (S1): implementacija vseh predlaganih ukrepov

> Scenarij 2 (S2): implementacija vseh predlaganih ukrepov s povracilno dobo

nizjo ali enako 10 let

» Scenarij 3 (S3): implementacija vseh predlaganih ukrepov s povracilno dobo
nizjo ali enako 15 let

Tabela 2: Energijski

kazalniki glede na scenarije prenove

OBJEKT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TABLICA OBJEKTA 10250 10251 10252 10253 10254 10255 10256 10257 10266 10268
povrsina objekta 1358 1358 1358 1358 1358 1483 1483 776 1.474,00 1.438,00
povpreéna (2013-2015) poraba toplote
h 245.503,00 | 245.503,00 | 245.503,00 | 243.960,00 | 252.425,00 | 252.425,00 | 262.479,00 96.917,00 | 248.777,00 56.599,00
za ogrevanje v kWh
specifi¢na poraba toplotne energije v
180,78 180,78 180,78 179,65 185,88 170,21 176,99 124,89 168,78 39,36
w |kWh/m2a
z povpreéna (2013-2015) poraba elektrike
5 v kWh 40.853,97 38.035,98 38.806,02 39.719,40 40.078,46 38.893,37 40.078,46 28.313,99 14.091,12 | 184.957,49
o
E specifi¢na poraba elektri¢ne energije v
> 30,08 28,01 28,58 29,25 29,51 26,23 27,03 36,49 9,56 128,62
& |kwh/m2a
" povpreéna (2013-2015) poraba energije
skupaj 291.165,18 | 286.717,07 | 287.069,29 | 290.802,69 | 299.051,40 | 296.003,31 | 302.557,46 | 130.929,62 | 262.868,12 | 244.967,45
specifi¢na poraba energije vkWh/m2a
214,41 211,13 211,39 214,14 220,21 199,60 204,02 168,72 178,34 170,35
predvidena specifi¢na poraba energije
s1 20,62 20,61 21,44 23,60 20,47 16,24 20,35 23,21 12,20 30,95
po sanaciji v kWh/m2a
predvidena specifiéna poraba energije
s2 - 40,44 40,43 40,88 42,45 66,47 58,59 40,38 39,54 20,85 57,70
po sanaciji v kWh/m2a
|predvidena specifi¢na poraba energije
s3 . 40,44 40,43 40,88 42,45 40,60 34,97 37,04 38,49 20,85 55,93
po sanaciji v kWh/m2a

Z implementacijo ukrepov, organizacijskih in investicijskih (vzdrzevalni in tehnicni), bi na

objektih dosegli znatne prihranke rabe energije. Ocenjujemo, da bi lahko, odvisno od

obsega uvedbe ukrepov, oziroma od izbranega scenarija dosegli na letni ravni prihranke

od okoli 1,76 MWh do 2,08 MWh energije.

Ocenjene investicijske vrednosti za energetsko sanacijo objektov so prav tako povezane
z obesegom implementiranih ukrepov oziroma od izbranega scenarija, ter se gibljejo
okoli 559.436€ za scanarij 2 ter 1.376.940 € za scenarij 1.

Kljub visokih investicijah predstavlja osnovo vsem ukrepom toplotna izolacija ovoja.
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1.1 Prednostna lista organizacijskih in investicijskih ukrepov

Prednostna lista ukrepov ucinkovite rabe energije je obravnavana na ravni posameznega
objekta v posameznih mapah, poglavje 8 obravnava ukrepa implementacije obnovljivih
virov energije in sicer namestitev soncne elektrarne, poglavje 9 Primerjalna Analiza
ukrepov skupine pregledanih objektov pa obravnava 3 scenarije energetske sanacije.

1.2 Napotki za izvedbo ukrepov in mozni viri financiranja

Osnovni pogoj za dobro izvedbo predlaganih ukrepov je dolocitev odgovorne osebe —
energetskega menedzerja, ki bo usmerjala aktivnosti, skrbela za njihov nemoten potek
in tudi nadzirala ucinkovitost oz. posledice implementacije predlaganih ukrepov. V
primeru, da vodstvo med strukturo zaposlenih ne najde takSne osebe, predlagamo
najem zunanjega svetovalca, ki bo odgovoren za izvedbo ukrepov.

Organizacijski ukrepi

Kot Ze omenjeno, je osnovni pogoj za ucinkovito implementacijo vseh ukrepov dolocitev
odgovorne osebe — energetskega menedZerja, ki bo tudi povezala vse akterje na
objektu, ki so potrebni za ucinkovito upravljanje objekta. Na nivoju organizacijskih
ukrepov lahko s predlaganimi ukrepi, ki predstavljajo zanemarljiv strosek v financnem
smislu, dosezemo omembe vredne prihranke in predvsem predstavljajo pomemben
korak k ucinkoviti rabi energije v objektu. Poleg dolocitve energetskega menedzerja je
nujno potreben korak tudi vzpostavitev energetskega knjigovodstva. Pravno-formalna
razlaga energetskega knjigovodstva je zapisana v Zakonu o spremembah in dopolnitvah
Energetskega zakona (EZ-1; Ur.l. RS, $t. 17/2014). Dopolnitve zakona namenjenemu
javnemu sektorju so zapisane v Uredba o upravljanju z energijo v javhem sektorju (2.
¢len) doloca vzpostavljanje sistema za upravljanje z energijo za javne stavbe s povrsino
nad 250 m2,

Investicijski ukrepi

Investicijski ukrepi navadno predstavljajo vecjo investicijo na podrocju ucinkovite rabe
energije v objektu, zato jih je potrebno skrbno nacrtovati in nadzorovati njihovo
izvedbo. Navadno pa predstavljajo tudi ukrepe, ki imajo najvecji vpliv v smislu prihranka
energije na objektu. Zaradi obicajno omejenih investicijskih sredstev jih je potrebno
nacrtovati ob pomoci strokovnjakov, da je zagotovljena kvalitetna izvedba investicije.
Ker so obravnavani objekti na nivoju ovoja objekta skoraj v celoti neizolirani, je
prioritetni ukrep zagotoviti toplotno izolativnost ovoja objekta. Ta ukrep predstavlja tudi
najvecje moZne prihranke na podrocdju ucinkovite rabe energije objekta. Ker v
finanénem smislu predstavlja veliko investicijo, priporoéamo pridobitev dodatnih
sredstev v obliki nepovratnih sredstev na razpisih na podrocju ucinkovite rabe energije
za javne objekte.
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Viri financiranja

Cilj Evropske Unije v skladu s Podnebno energijsko politiko 20-20-20 do 2020 je doseci
¢im bolj u¢inkovito rabo energije na podrocju upravljanja objektov. Poseben poudarek
je na javnih objektih, ki morajo predstavljati referencne primere ucinkovite rabe
energije. V ta namen so na redni bazi razpisana sredstva za implementacijo ukrepov
ucinkovite rabe energije in obnovljivih virov energije, ki zagotavljajo tudi do 50 %
sofinanciranje predvidenih stroskov investicije (drzavni razpisi, Ekosklad, razpisi lokalnih
skupnosti, razpisi energetskih podjetij).

Na podrocju investicij v ukrepe za zagotavljanje ucinkovite rabe energije je mogoce
pridobiti tudi ugodne kredite po zniZzanih obrestnih merah (Ekosklad, nekatere bancne
institucije). MoZen nacin sanacije objektov je tudi v pogodbenem sodelovanju preko
energetskega pogodbenistva (oziroma pogodbenega zagotavljanja prihrankov) s t.i.
ESCO podijetji, kjer podjetje brez lastnega vlozka oz. na osnovi dosezenih prihrankov
rabe energije doseze zmanjsanje stroskov energije.

Pred izvedbo vecjih investicij priporo¢amo posvetovanje s strokovnjaki na podrocju
financiranja ukrepov ucinkovite rabe energije, ki poznajo trenutne razmere, mozine
nacine in vire financiranja nalozbe.
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I SPLOSNI DEL
2 NAMEN IN CILJI ENERGETSKEGA PREGLEDA

Energija predstavlja enega izmed osnovnih gradnikov oz. potreb za normalno Zivljenje.
Ker v naravi energija ni na voljo v neomejenih ¢loveku za uporabo primernih koli¢inah, je
logicna posledica, da moramo z energijo ravnati v smislu skrbnega gospodarja. Ker
znaten delez celotne porabe energije odpade na energijo, ki jo potrebujemo za
delovanje objektov, je logi¢na tendenca, da je z energijskega stalis¢a tudi delovanje
objektov kar najbolj ucinkovito.

Na nivoju Evropske Unije (EU) je bila tako v Lizbonsko pogodbo (¢len 176a, tocka c)
neposredno zapisano, da so cilji energetske politike Unije tudi spodbujanje energetske
ucinkovitosti in varevanje z energijo ter razvijanje novih in obnovljivih virov energije. Za
doseganije ciljev energetske politike je EU tako sprejela Podnebno energijsko politiko 20-
20-20 do 2020, ki doloca 3 temeljne cilje:

- povecanje energetske ucinkovitosti za 20 %,
- zmanjSanje emisij CO; za 20% glede na leto 1990,
- deleZ obnoviljivih virov energije (OVE) v energetski bilanci povecati na 20 %.

V okviru podnebnega energetskega sveinja so bila sprejeti nacionalni zavezujo¢i cilji, ki
veljajo tudi za Slovenijo. Pri tem predstavljajo eno od prioritet EU energijsko ucinkovita
prenova obstojecih objektov z vklju¢evanjem obnovljivih virov energije (OVE). Pri tem
posebno podrocje predstavljajo javne objekte, ki morajo predstavljati zgled pri
novogradnjah, prenovah in energetski ucinkovitosti. Poseben poudarek je na
nacrtovanju in vzdrZevanju objektov na podlagi presoje celotnega Zivljenjskega kroga
LCA (life-cycle assessment) in LCC (life-cycle costs) analize).

Nacionalni energetski program predvideva zagotoviti 100 % deleZ skoraj nic-energijskih
objektov med novimi objekti v javnem sektorju do leta 2018 in tudi znatno zmanjsanje
stroskov za energijo v javnem sektorju.

V osnovi predstavlja energija pomemben stroSek vsakega podjetja, javne ustanove ali
zasebnika. S staliS¢a danasnjih znanj in ustaljenih vzorcev rabe tehnologij predstavljajo
starejSi objekti vir pogosto prekomerne porabe energije. Vecji del stroSkov za
obratovanje objekta namrec predstavlja energija potrebna za zagotovitev ustreznih
bivalnih in delovnih pogojev v objektih. V konkretnem primeru obravnavanih objektov
Vojasnice Jerneja Molana se energija pretezno porablja za namen ogrevanja objektov,
razsvetljave, delovanja elektri¢nih naprav in pripravi tople sanitarne vode.

Energetski pregled je eno od pomembnih orodij za oceno ustreznosti porabe energije v
danem objektu, identifikacijo mozZnih prihrankov energije v objektu in podajanje
smernic za optimizacijo stroskov porabe energije v objektu.
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Namen energetskega pregleda objektov Vojasnice Jerneja Molana na lokaciji Cerklje ob

Krki 4 a, 8263 Cerklje ob Krki je:

- izdelava celovitega porocila o trenutnem stanju porabe energije v objektu z
izraGunom porabe in stroSkov energije po energentih, izracunom porabe
energije po porabnikih in analiza trenutne porabe energije,

- identifikacija moznih kriticnih mest porabe energije v objektu,

- izdelava seznama moznih naborov ukrepov za izboljSanje obstoje¢ega stanja
in njihovo ovrednotenje,

- klasifikacija ukrepov glede na smiselnost in strosSkovno upravic¢enost.

Cilj energetskega pregleda objektov je tako celovit pregled objektov s predlogom nacrta
sanacije kriticnih mest v objektu in izdelavo predloga investicijskih ukrepov za
zagotovitev optimalnega delovanja objekta pri najboljSem moZnem bivalnem ugodju
uporabnikov. Rezultati energetskega pregleda bodo tako lastniku objekta omogodili
stroskovno upravicene posodobitve v objektu, ki bodo zmanjsale rabo energije in tudi
stroskov. Na ta nacin pa upraviCile tudi moZnost izvedbe investicijsko zahtevnejsih
posodobitev.

Energetski pregled tako lastniku zgradbe omogoca celovit pregled nad mozZnimi ukrepi
za izboljsanje energetske ucinkovitosti in na podlagi izdelane prioritetne liste tudi nacrt
za sanacijo in izboljSanje trenutnega stanja. Hkrati pa predstavlja tudi osnovo za
pripravo investicijske in tehni¢ne dokumentacije.

Energetski pregled je izdelan v skladu z Metodologijo izvedbe energetskega pregleda
Ministrstva za okolje in prostor, april 2007. Podatki so bili zbrani v sodelovanju z
narocnikom in tehni¢nim osebjem vojasnice, preucevanjem tehni¢ne dokumentacije
objekta, zbiranjem podatkov na objektu (izvedene so bile meritve mikroklime).
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3 PREDMET ANALIZE ENERGETSKEGA PREGLEDA
3.1 Opis dejavnosti v vojasnici

Vojasnica Jerneja Molana je vojasnica Slovenske vojske, ki se nahaja v Cerkljah ob Krki. V
okviru vojasnice deluje tudi vojasko letalis¢e Cerklje ob Krki, ki je najvecje vojasko
letalisce v Sloveniji. Skupaj sestavljata Letalsko bazo Cerklje ob Krki.

Danes se v vojasnici nahaja naslednje enote: 4. lahka samovozna baterija zracne
obrambe 9. bataljona zra¢ne obrambe, Ucni center logistike Slovenske vojske ter 24.
oklepno-mehanizirani bataljon Slovenske vojske, ki pa je razpuscen (vir: Wikipedia).

3.2 Obravnavani objekti

Grafiéni prikaz prostorske razporeditve objektov z oznaceno namembnostjo objektov
(Slika 3) je spodaj prikazan.

Slika 3: Situacija: Vojasnica Jerneja Molana, Cerklje ob Krki 4a, Cerklje ob Krki.


https://sl.wikipedia.org/wiki/Voja%C5%A1nica
https://sl.wikipedia.org/wiki/Slovenska_vojska
https://sl.wikipedia.org/wiki/Cerklje_ob_Krki
https://sl.wikipedia.org/wiki/Letali%C5%A1%C4%8De_Cerklje_ob_Krki
https://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Voja%C5%A1ko_letali%C5%A1%C4%8De&action=edit&redlink=1
https://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Voja%C5%A1ko_letali%C5%A1%C4%8De&action=edit&redlink=1
https://sl.wikipedia.org/wiki/Slovenija
https://sl.wikipedia.org/wiki/Letalska_baza_Cerklje_ob_Krki
https://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=4._lahka_samovozna_baterija_zra%C4%8Dne_obrambe_Slovenske_vojske&action=edit&redlink=1
https://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=4._lahka_samovozna_baterija_zra%C4%8Dne_obrambe_Slovenske_vojske&action=edit&redlink=1
https://sl.wikipedia.org/wiki/9._bataljon_zra%C4%8Dne_obrambe_Slovenske_vojske
https://sl.wikipedia.org/wiki/U%C4%8Dni_center_logistike_Slovenske_vojske
https://sl.wikipedia.org/wiki/24._oklepno-mehanizirani_bataljon_Slovenske_vojske
https://sl.wikipedia.org/wiki/24._oklepno-mehanizirani_bataljon_Slovenske_vojske
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Tabela 3: Obravnavani objekti

st.: EP-012016

Zaporedna Tablica

obravnava . Oznacba | Lokacija — kraj Naziv objekta
. objekta .

objekta na shemi

1 10250 Cerklje ob Krki upravni / namestitveni objekt
2 10251 Cerklje ob Krki upravni / namestitveni objekt
3 10252 Cerklje ob Krki upravni / namestitveni objekt
4 10253 Cerklje ob Krki upravni / namestitveni objekt
5 10254 Cerklje ob Krki upravni / namestitveni objekt
6 10255 Cerklje ob Krki upravni / namestitveni objekt
7 10256 Cerklje ob Krki upravni / namestitveni objekt
8 10257 Cerklje ob Krki ambulanta
9 10266 Cerklje ob Krki klub, fitnes
10 10268 Cerklje ob Krki kuhinja
11 10264 Cerklje ob Krki kotlovnica
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3.3 Opis posameznih objektov
3.3.1 Osnovni podatki objekt s tablico: 10250

Osnovni podatki o objektu s tablico 10250 so zbrani v tabeli (Tabela 4) in spodaj
predstavljeni. Slika objekta je prikazana v nadaljevanju (

Slika 4).
Tabela 4: Osnovni podatki o objektu s tablico 10250.
Vir: Podatki naro¢nika, GURS in Atlas okolja.
Mapa 1
Objekt ID 1
Tablica objekta 10250
GURS stevilka 1302-921
Naziv objekta po projektni nalogi upravni / namestitveni objekt
Povrsina [m?] 1358
Naslov Cerklje ob Krki 4 a, 8263 Cerklje ob Krki
Drzava Slovenija
Klasifikacija 12740
Izbrana lokacija GKY 540767
Izbrana lokacija GKX 82678
Nadmorska visina 153,6
Odgovorna oseba
Telefonska Stevilka 07 495 33 97
Dejanska raba stavbe Nestanovanjska
Namen objekta nastanitev poveljstva LEBA
Stevilo eta? 2
Stevilo zaposlenih 54
Obratovalni ¢as (dan, ura) 7h00 do 15h00; v ¢asu vojaskih vaj 24 ur dnevno

Slika 4: Obravnavani objekt 10250. Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda.
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3.3.2 Osnovni podatki objekt s tablico: 10251

Osnovni podatki o objektu s tablico 10251 so zbrani v tabeli (Tabela 5) in spodaj
predstavljeni. Slika objekta je prikazana v nadaljevanju (Slika 5).

Tabela 5: Osnovni podatki o objektu s tablico 10251.
Vir: Podatki naro¢nika, GURS in Atlas okolja.

Mapa 2

Objekt ID 2

Tablica objekta 10251

GURS stevilka 1302-920

Naziv objekta po projektni nalogi upravni / namestitveni objekt

Povrsina [m?] 1358

Naslov Cerklje ob Krki 4 a, 8263 Cerklje ob Krki
Drzava Slovenija

Klasifikacija 12740

Izbrana lokacija GKY 540734

Izbrana lokacija GKX 82658

Nadmorska viSina 154

Odgovorna oseba

Telefonska Stevilka 07 495 33 97

Dejanska raba stavbe Nestanovanjska

Namen objekta nastanitev LOGELET

Stevilo eta? 2

Stevilo zaposlenih 33

Obratovalni ¢as (dan, ura) ponedeljka do petka od 7h00 do 15h00

Slika 5: Obravnavani objekt 10251. Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda.
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3.3.3 Osnovni podatki objekt s tablico: 11252

Osnovni podatki o objektu s tablico 10252 so zbrani v tabeli (Tabela 6) in spodaj
predstavljeni. Slika objekta je prikazana v nadaljevanju (Slika 6).

Tabela 6: Osnovni podatki o objektu s tablico 10252.
Vir: Podatki naroc¢nika, GURS in Atlas okolja.

Mapa 3

Objekt ID 3

Tablica objekta 10252

GURS stevilka 1302-919

Naziv objekta po projektni nalogi upravni / namestitveni objekt

Povrdina [m?] 1358

Naslov Cerklje ob Krki 4 a, 8263 Cerklje ob Krki
Drzava Slovenija

Klasifikacija 12740

Izbrana lokacija GKY 540702

Izbrana lokacija GKX 82637

Nadmorska visina 154,1

Odgovorna oseba

Telefonska Stevilka 07 495 33 97

Dejanska raba stavbe Nestanovanjska

Namen objekta nastanitev CKIRS in EVLE

Stevilo eta? 2

Stevilo zaposlenih 31

Obratovalni ¢as (dan, ura) ponedeljka do petka od 7h00 do 15h00

Slika 6: Obravnavani objekt 10252. Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda
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3.3.4 Osnovni podatki objekt s tablico: 10253

21

st.: EP-012016

Osnovni podatki o objektu s tablico 10253 so zbrani v tabeli (Tabela 7) in spodaj
predstavljeni. Slika objekta je prikazana v nadaljevanju (Slika 7).

Tabela 7: Osnovni podatki o objektu s tablico 10253.
Vir: Podatki naro¢nika, GURS in Atlas okolja.

Mapa 4

Objekt ID 4

Tablica objekta 10253

GURS stevilka 1302-918

Naziv objekta po projektni nalogi upravni / namestitveni objekt
Povrsina [m?] 1358

Naslov Cerklje ob Krki 4 a, 8263 Cerklje ob Krki
Drzava Slovenija

Klasifikacija 12740

Izbrana lokacija GKY 540669

Izbrana lokacija GKX 82616

Nadmorska visina 154,1

Odgovorna oseba

Telefonska Stevilka 07 495 33 97

Dejanska raba stavbe Nestanovanjska

Namen objekta nastanitev 9.BZO

Stevilo eta? 2

Stevilo zaposlenih 80

Obratovalni ¢as (dan, ura)

7h00 do 15h00; v ¢asu vojaskih vaj 24 ur dnevno

Slika 7: Obravnavani objekt 10253. Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda.
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3.3.5 Osnovni podatki objekt s tablico: 10254

Osnovni podatki o objektu s tablico 10254 so zbrani v tabeli (Tabela 8) in spodaj
predstavljeni. Slika objekta je prikazana v nadaljevanju (Slika 8).

Tabela 8: Osnovni podatki o objektu 10254.
Vir: Podatki naro¢nika, GURS in Atlas okolja.

Mapa 5

Objekt ID 5

Tablica objekta 10254

GURS stevilka 1302-916

Naziv objekta po projektni nalogi upravni / namestitveni objekt

Povrsina [m?] 1358

Naslov Cerklje ob Krki 4 a, 8263 Cerklje ob Krki
Drzava Slovenija

Klasifikacija 12740

Izbrana lokacija GKY 540601

Izbrana lokacija GKX 82658

Nadmorska visina 154,3

Odgovorna oseba

Telefonska Stevilka 07 495 33 97

Dejanska raba stavbe Nestanovanjska

Namen objekta nastanitev 9.BZO

Stevilo eta? 2

Stevilo zaposlenih 57

Obratovalni ¢as (dan, ura) 7h00 do 15h00; v ¢asu vojaskih vaj 24 ur dnevno

Slika 8: Obravnavani objekt 10254.Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda.
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3.3.6 Osnovni podatki objekt s tablico: 10255

Osnovni podatki o objektu s tablico 10255 so zbrani v tabeli (Tabela 8) in spodaj
predstavljeni. Slika objekta je prikazana v nadaljevanju (Slika 8).

Objekt v ¢asu energetskega pregleda ni bil v uporabi. Zanj se smatra da je potreben
celotne obnove.

Tabela 9: Osnovni podatki o objektu s tablico 10255.
Vir: Podatki naroc¢nika, GURS in Atlas okolja.

Mapa 6

Objekt ID 6

Tablica objekta 10255

GURS stevilka 1302-915

Naziv objekta po projektni nalogi upravni / namestitveni objekt

Povrsina [m?] 1483

Naslov Cerklje ob Krki 4 a, 8263 Cerklje ob Krki
DrZava Slovenija

Klasifikacija 12740

Izbrana lokacija GKY 540582

Izbrana lokacija GKX 82685

Nadmorska visina 154,1

Odgovorna oseba

Telefonska Stevilka 07 495 33 97

Dejanska raba stavbe Nestanovanjska

Namen objekta nastanitev 9.BZO

Stevilo eta? 2

Stevilo zaposlenih 23

Obratovalni ¢as (dan, ura) od ponedeljka do petka od 7h00 do 15h00

Slika 9: Obravnavani objekt 10255. Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda.
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3.3.7 Osnovni podatki objekt s tablico: 10256

Osnovni podatki o objektu s tablico 10256 so zbrani v tabeli (Tabela 10) in spodaj
predstavljeni.

Tabela 10: Osnovni podatki o objektu s tablico 10256.
Vir: Podatki naro¢nika, GURS in Atlas okolja.

Mapa 7

Objekt ID 7

Tablica objekta 10256

GURS stevilka 1302-914

Naziv objekta po projektni nalogi upravni / namestitveni objekt
Povrsina [m?] 1483

Naslov Cerklje ob Krki 4 a, 8263 Cerklje ob Krki
Drzava Slovenija

Klasifikacija 12740

Izbrana lokacija GKY 540565

Izbrana lokacija GKX 82710

Nadmorska viSina 154

Odgovorna oseba

Telefonska Stevilka 07 495 33 97

Dejanska raba stavbe Nestanovanjska

Namen objekta /

Stevilo eta? 2

Stevilo zaposlenih /

Obratovalni ¢as (dan, ura) /

Slika 10: Obravnavani objekt 10256. Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda.
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3.3.8 Osnovni podatki objekt s tablico: 10257

Osnovni podatki o objektu s tablico 10257 so zbrani v tabeli (Tabela 11) in spodaj
predstavljeni. Slika objekta je prikazana v nadaljevanju (Slika 11).

Tabela 11: Osnovni podatki o objektu s tablico 10257.
Vir: Podatki naroc¢nika, GURS in Atlas okolja.

Mapa 8

Objekt ID 8

Tablica objekta 10257

GURS stevilka 1302-917

Naziv objekta po projektni nalogi ambulanta

Povrsina [m?] 776

Naslov Cerklje ob Krki 4 a, 8263 Cerklje ob Krki
DrZava Slovenija

Klasifikacija 12640

Izbrana lokacija GKY 540662

Izbrana lokacija GKX 82692

Nadmorska viSina 154

Odgovorna oseba

Telefonska Stevilka 07 495 33 97

Dejanska raba stavbe Nestanovanjska

Namen objekta izvajanje dela vojaske zdravstvene sluzbe
Stevilo eta? 2

Stevilo zaposlenih 32

Obratovalni c¢as (dan, ura) 7h00 do 15h00; v ¢asu vojaskih vaj 24 ur dnevno

Slika 11: Obravnavani objekt 10257. Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda.
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3.3.9 Osnovni podatki objekt s tablico: 10266

Osnovni podatki o objektu s tablico 10266 so zbrani v tabeli (Tabela 12) in spodaj
predstavljeni. Slika objekta je prikazana v nadaljevanju (Slika 12).

Tabela 12: Osnovni podatki o objektu s tablico 10266.
Vir: Podatki naro¢nika, GURS in Atlas okolja.

Mapa 9

Objekt ID 11

Tablica objekta 10266

GURS stevilka 1302-730

Naziv objekta po projektni nalogi klub, fitnes

Povrsina [m?] 1474

Naslov Cerklje ob Krki 4 a, 8263 Cerklje ob Krki
Drzava Slovenija

Klasifikacija 12640

Izbrana lokacija GKY 540783

Izbrana lokacija GKX 82885

Nadmorska visina 152,3

Odgovorna oseba

Telefonska Stevilka 07 495 33 97

Dejanska raba stavbe Nestanovanjska

Namen objekta namenjen projektu CSP

Stevilo eta? 2

Stevilo zaposlenih 10

Obratovalni ¢as (dan, ura) 7h00 do 15h00; v ¢asu vojaskih vaj 24 ur dnevno

Slika 12: Obravnavani objekt 10266. Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda.



POROCILO O ENERGETSKEM PREGLEDU: Vojasnica Jerneja Molana List: 27
MAPA 0: Energetski pregled izbranih zgradb vojasnice Jerneja Molana st.: EP-012016

3.3.10 Osnovni podatki objekt s tablico: 10268

Osnovni podatki o objektu s tablico 10268 so zbrani v tabeli (Tabela 13) in spodaj
predstavljeni. Slika objekta je prikazana v nadaljevanju (Slika 13).

Tabela 13: Osnovni podatki o objektu s tablico 10268.
Vir: Podatki naro¢nika, GURS in Atlas okolja.

Mapa 10

Objekt ID 10

Tablica objekta 10268

GURS stevilka 1302-732

Naziv objekta po projektni nalogi kuhinja

Povrsina [m?] 1438

Naslov Cerklje ob Krki 4 a, 8263 Cerklje ob Krki
Drzava Slovenija

Klasifikacija 12640

Izbrana lokacija GKY 540825

Izbrana lokacija GKX 82840

Nadmorska visina 152,8

Odgovorna oseba

Telefonska Stevilka 07 495 33 97

Dejanska raba stavbe Nestanovanjska

Namen objekta skladis¢enje, priprava in delitev hrane
Stevilo eta? 2

Stevilo zaposlenih 10

Obratovalni ¢as (dan, ura) 7h00 do 15h00; v ¢asu vojaskih vaj 24 ur dnevno

Slika 13: Obravnavani objekt 10268. Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda.
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3.3.11 Osnovni podatki objekt s tablico: 10264

Osnovni podatki o objektu s tablico 10264 so zbrani v tabeli (Tabela 14) in spodaj
predstavljeni. Slika objekta je prikazana v nadaljevanju (Slika 14).

Tabela 14: Osnovni podatki o objektu s tablico 10264.
Vir: Podatki naro¢nika, GURS in Atlas okolja.

Mapa 11

Objekt ID 16

Tablica objekta 10264

GURS stevilka 1302-867

Naziv objekta po projektni nalogi kotlovnica

Povrsina [m?] N/A

Naslov Cerklje ob Krki 4 a, 8263 Cerklje ob Krki
Drzava Slovenija

Klasifikacija 23020

Izbrana lokacija GKY 540800

Izbrana lokacija GKX 82955

Nadmorska visina 152,69

Odgovorna oseba

Telefonska Stevilka 07 495 33 97

Dejanska raba stavbe Nestanovanjska

Namen objekta pridobivanje tople vode za ogrevanje objektov
Stevilo eta? 1

Stevilo zaposlenih 1

Obratovalni ¢as (dan, ura) 16 ur dnevno

Slika 14: Obravnavani objekt 10264. Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda.
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3.4 Skupna poraba energije in stroski

Dobro poznavanje obstojeCega stanja in preteklih trendov je osnova za obravnavanje
objektov v luci udinkovite rabe energije (URE). Pregled racunov, kjer dobimo podatke o
mesecnih porabah in stroskih, je prvi kazalec neucinkovitosti sistemov in varéevalnega

potenciala.

Obravnavani objekti za delovanje in vzdrievanje delovnih pogojev koristijo dve vrsti

energentov; zemeljski plin (toplota) in elektrika.

Poraba energije

V tabeli (Tabela 15) prikazujemo porabe energentov v letih 2013-2015.

Tabela 15: Raba energentov v letih 2013 - 2015

List:

st.: EP-012016

Raba [kWh]
2013 2014 2015
Toplotna energija (PLIN) 2.531.562,42 2.070.701,59 2.211.778,04
Elektricna energija 598.214,57 535.456,67 555.388,50
Celotna raba energije 3.129.776,98 2.606.158,26 2.767.166,55
Raba [m?]
2013 2014 2015
‘ Hladna voda 21.282,00 19.688,00 17.617,00

Porabe energentov v letih 2013-2015 so prikazane v nadaljevanju (Slika 15).

Slika 15 Raba hladne vode v letih: 2013 - 2015. Vir: Podatki naro¢nika (Racuni dobave

energentov).
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Toplotno energijo koristijo obravnavani objekti iz skupne kotlovnice na zemeljski plin.
Kotlovnica se nahaja v loCeni zgradbi. Toploto za ogrevanje prostorov in pripravo
sanitarne tople vode (STV) se pridobiva preko dveh kotlov na zemeljski plin. Ker je
kotlovnica skupna za objekte vojasnice Jerneja Molana, vmesnih Stevcev pa ni, so
porabe energije za obravnavan objekt racunsko dolocene. Klju¢ razdelitve je
predstavljen v poglavju 6.2.

Elektricno energijo preko omreZja Elektro Celje, d.d. dobavlja GEN-I d.o.o. Elektri¢na
energija (kWh) se popisuje mesecno na glavnhem elektricnem Stevcu za celotno
vojasnico. Tudi delez elektricne energije, ki pripada objektu je bil dolo¢en racunsko in je
opisan v poglavju 6.1.

Grafi¢ni prikaz porabe hladne vode (Slika 16) je spodaj prikazan.

Poraba hladne vode v ¢asu: 2013 - 2016

=)
—
B Hladna voda
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000

Poraba [m3]

Slika 16: Raba hladne vode v letih: 2013 - 2015. Vir: Podatki naro¢nika (Racuni dobave
energentov).
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Stroski

List:

Stroski po energentih v letih od 2013 do 2015 so spodaj prikazani (Tabela 16).

Tabela 16: Skupni stroski v letih: 2013 — 2015. Vir: Podatki naro¢nika (Racuni dobave

energentov).
Stroski [€]
2013 2014 2015
Toplotna energija (PLIN) 161.453,45 123.205,06 136.257,12
Elektri¢na energija 59.921,32 47.372,10 48.466,58
Celotna raba energije 221.374,78 170.577,16 184.723,71
Stroski [€]
2013 2014 2015
Hladna voda 29.665,72 33.385,31 30.148,41
Skupaj stroski 251.040,50 203.962,46 214.872,11

Graficni prikaz skupnih stroskov v letih 2013-2015 je spodaj prikazan (Slika 17).

Slika 17:Skupni stroski v letih: 2013 — 2015. Vir: Podatki naro¢nika (Rac¢uni dobave energentov).

st.: EP-012016
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Emisije
V nadaljevanju so predstavljene ocenjene emisije glede na porabo energentov (Tabela

17). Graficna predstavitev (Slika 18) ocenjenih emisij na podlagi rabe energentov sledi v
nadaljevanju.

Tabela 17: Ocenjene emisije na podlagi porabe energentov. Vir: Podatki naroc¢nika
(Racuni dobave energentov).

Emisije CO; [t/leto]
2013 2014 2015
Toplotna energija (PLIN) 506,31 414,14 707,77
Elektri¢na energija 317,05 283,79 294,36
Celotna raba energije 823,37 697,93 1.002,12

Slika 18: ocenjene emisije na podlagi rabe energentov v letih 2013 — 2015.
Vir: Podatki narocnika (Racuni dobave energentov).
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3.5 Temperaturni primanjkljaj

Temperaturni primanjkljaj v sezoni je vsota dnevnih razlik temperature med 20 °C
(notranja temperatura) in zunanjo dnevno povprecno temperaturo zraka za tiste dni, ko
je dnevna povprecna temperatura nizja ali enaka 12°C. V tabeli so navedene vrednosti
za mejno vrednost temperature 12 °C/20 °C. Dnevna povprecna temperatura je za prag
12 °C izracunana iz treh izmerkov, ob 7., 14. in 21. uri po son¢nem ¢asu, izmerjenih s
strani ARSO na lokaciji samodejne vremenske postaje v Cerkljah ob Krki.

Tabela 18: Temperaturni primanjkljaj. Vir: ARSO

Meseclni temperaturni primanjkljaj

2013 2014 2015
Januar 593,2 473 540,6
Februar 540,9 438,6 515,2
Marec 507,3 269,6 373,9
April 160,8 90,6 182,7
Maj 47,1 36,8 16,9
Junij 0 0 0
Julij 0 0 0
Avgust 0 0 0
September 29,5 0 8,2
Oktober 108,3 128,2 227
November 390,7 301,7 371,3
December 538 509,8 526,1
SKUPAJ 2915,8 2248,3 2761,9
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3.6 Stanje toplotnega ugodja

Z izrazom »toplotno ugodje« definiramo ustrezno pocutje ¢loveka v prostoru. Toplotno
ugodje dejansko definira ravnotezno stanje med clovekovim telesom in okolico okoli
njega. Povedano enostavneje, definira stanje, ko je uporabnik zadovoljen s pogoji v
prostoru. S pomocjo naprav, ki uravnavajo delovanje objekta skuSamo zagotoviti
optimalne pogoje v objektu oz. zagotoviti toplotno ugodje uporabnikov v objektu.

Toplotno ugodje definira Sest faktorjev (Gantar, 2012), ki jih delimo v dve skupini:
okoljske (temperatura zraka, temperatura obodnih povrsin, hitrost zraka in vlaznost
zraka) in cloveske (izolativnost oblacil in metabolizem, ki je odvisen od fizicne
aktivnosti). S pravilnim delovanjem in uravnavanjem pogojev v objektu lahko torej
vplivamo na okoljske faktorje toplotnega ugodja, medtem ko lahko cloveske faktorje
uravnava uporabnik vsak zase.

V sklopu energetskega pregleda objekta smo tako Zeleli tudi oceniti toplotno ugodje
znotraj objekta. Zato smo za oceno okoljskih faktorjev izvedli meritve mikroklime.
Poudarjamo, da predstavljeni rezultati predstavljajo oceno toplotnega ugodja znotraj
objekta. Za natanc¢no uradno dolocitev toplotnega ugodja delovnega okolja objekta je
potrebno izvesti celotno raziskavo toplotnega ugodja in meritev oz. oceno vseh
faktorjev, ki vplivajo na toplotno ugodja po pravilih in metodah, dolo¢enih v Pravilniku o
prezraCevanju in klimatizaciji stavb oz. SIST I1SO 7730, kar pa presega okvire
energetskega pregleda objekta. Izvedena ocena toplotnega ugodja temelji na izvedenih
meritvah ter analizi odstopanj meritev od priporoc¢enih vrednosti.

3.6.1 Meritve mikroklime

Meritve mikroklime smo opravili v referenénih prostorih objekta. Postopek meritev smo
izvedli v skladu s priporocili o meritvah mikroklime.

Na vsaki lokaciji smo merili naslednje parametre: temperaturo in relativno vlaznost
zraka, hitrost zraka, zra€ni pretok in osvetljenost. Za omenjene meritve se je uporabil
instrument MultiTest-Master (Laserliner), s Stevilko artikla 082.060A (EAN-KODA: 4
021563 671946) proizvajalca: UMAREX GmbH & Co. KG - Bereich Laserliner.

Temperatura in relativna vlaznost.

Pravilnik o prezradevanju in klimatizaciji stavb dolo¢a v 12. ¢lenu, da mora biti v
prostorih zagotovljena taksna vlaZnost zraka, da s svojim neposrednim oziroma
posrednim ucinkom ne vpliva na ugodje in zdravje ljudi ter ne povzro¢a nastanka
povrsinske kondenzacije na stenah. Dodatno doloca, da je pri temperaturi zraka med 20
oC in 26 °C obmocje dopustne relativne vlaznosti med 30 % in 70 %. V 14. ¢lenu je za
toplotno ugodje sedece osebe v bivalni coni dolo¢ena temperatura zraka v ¢asu brez
ogrevanja med 22 2Cin 26 2C, v ¢asu med ogrevanjem med 19 2C in 24 °C.
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Priporocena temperatura zraka za doseganje popolnega obcutka ugodja v prostoru je
med 22 2Cin 24 oC pri relativni vlaznosti med 40 in 55 %.

Meritve smo opravili na dan 23.8.2016. Zunanji pogoji na obravnavni dan so bili
naslednji: 25 2C, 51 % RH. V tabeli (Tabela 19) so predstavljene minimalna, maksimalna
temperatura in relativna vlaznost. Za obravnavane objekte je prikazana tudi mediana
temperature in relativne vlaznosti. Graficna predstavitev izmerjenih temperatur je
spodaj prikazana (Slika 19), kot tudi izmerjene vrednosti relativne vlaznosti (Slika 20). V
objektih 10255, 10256, 10257, 10264, 10266 in 10268 meritve niso bile opravljene saj
se je bil objekt zapuscen ali ni bil dosegljiv ter v kurilnici (11304).

Tabela 19: Izmerjene najvisje in najnizje vrednosti ter mediano temperature in relativne
vlage na dan 12.8.2016. Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda.

gi;?gﬁfa Tox €] Ton[°C] Tme[°Cl Pmax [% RH]  Pmin [% RH]  Prme [% RH]
10250 25,4 23,1 23,7 43 27,5 41
10251 23,6 22,4 23,5 54,4 45 51,2
10252 21,9 21,3 21,6 52,7 46 48,5
10253 24,6 24,4 24,4 37 37 37
10254 25,8 20,6 25 51 40 43
10255 /* /* /* /* /* /*
10256 /* /* /* /* /* /*
10257 /* /* /* /* /* /*
10264 /* /* /* /* /* /*

*Pogoji v objektih niso bili merjeni, saj ta ni v uporabi in prostori niso kondicionirani.

Slika 19: Izmerjene najvisje in najnizje vrednosti ter mediana temperature na dan
12.8.2016. Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda.
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Kot je razvidno iz slike (Slika 19) so vrednosti v temperature celoti znotraj priporocljivih
vrednosti le v primeru objekta 10251.

Izmerjene vrednosti relativne vlaznosti v objektih
60
3P S O g S
50 ) ®
45 ®
40 O e e e e ———————— S @® Pmax [% RH]
35 ® Pmin [% RH]
30 ® Pme [% RH]

Relativna vlaznost [%RH]

25

20
10250 10251 10252 10253 10254 10255

Objekt (tablica objekta)

Slika 20: Izmerjene najvisje in najnizje vrednosti ter mediana relativne vlage na dan
12.8.2016. Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda.

Kot je razvidno iz slike (Slika 20) so vrednosti relativne vlaZnosti v celoti znotraj
priporocljivih vrednosti v primeru naslednjih objektov: 10251, 10252 in 10254.

Gibanja zrak - hitrost zraka in zracni pretok.

Clovek je na splo$no zelo obéutljiv na gibanje zraka. Zato velja nacelo, da morajo v
zaprtih prostorih biti spremembe ¢im manjse, saj ¢lovek zazna vecje spremembe gibanja
zraka kot prepih.

14. clen Pravilnika o prezracevanju in klimatizaciji stavb doloca, da je priporocena
srednja hitrost zraka za toplotno ugodje sedece osebe: v ¢asu ogrevanja in hlajenja 0,15
m/s, v ostalem ¢asu 0,2 m/s.

Meritve so pokazale, da ni problemov z gibanjem zraka na obravnavanih objektih, ki so v
uporabi. Gibanje zraka v zaprtih prostorih je blizu 0 m/s, v prostorih kjer so bila okna v
tistem trenutku oprta, je bilo gibanje zraka znatnejse, vendar ni v nobenem prostoru
presegalo priporocene vrednosti.
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Meritve osvetljenosti in hrupa

V sklopu meritev mikroklime na objektu smo dodatno izvedli Se meritve osvetljenosti in
meritve hrupa na objektu. Pokazalo se je da je na delovnih mestih zagotovljena
zadostna naravna ali umetna osvetlitev ter da je hrupnost nizka.

Pri meritvah osvetljenosti smo opatzili, da sicer zadostno osvetljenost delovnih povrsin
vecinoma zagotavljajo svetila prostora (na stropu namescena razsvetljava). Pri tem bi
Zeleli poudariti, da je naravna svetloba bolj kvalitetna in iz energetskega vidika bolj
ekonomicna (predvsem v zimskih mesecih), zato se priporoca, da se sencila v dnevnem
Casu dvigujejo. Priporo¢amo tudi uporabo namiznih svetil, ki bolje osvetljujejo
neposredno delovno povrsino z razmeroma nizko mocjo (in porabo) in hkrati vplivajo na
to, da je potreba po delovanju svetil prostora (namescena na stropu) manjsa.

Meritve hrupnosti so izjemno odvisne od trenutnih okolis¢in merjenja (ali so v prostoru
porabniki, zunanje okolis¢ine). Meritve smo izvajali v karakteristicnih pogojih. Vdor
zunanjega hrupa v stavbo je neznaten, saj ni vecjih dejavnikov, ki bi povzrocali hrup v
okolici. Notranji hrup je odvisen predvsem od uporabnikov. Ilzmerjene vrednosti so bile
nizke in niso bistveno odstopale po prostorih.
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4 SHEMA UPRAVLIANJA S STAVBO

4.1 Organizacijska shema Vojasnice Jerneja Molana

CZU (center za usposabljanje)

Poveljnik vojasnice

Podenote CZU ena od njih Druge enote, ki bivajo v
EVOJ (enota vojasnice). EVO)J vojasnici ali zunanje enote
vzdrZuje objekte, pripravlja
hrano in oskrbuje vojasnico

Samo po vprasanju reda in dela
v vojasnici Cerklje ob Krki.

Slika 21: Organizacijska shema Vojasnice Jerneja Molana. Vir: Podatki naro¢nika.

Iz organizacijske sheme vojasnice (Slika 21) je razvidno, da center za usposabljanje
vodi poveljnik vojasnice. V centru za usposabljanje so razlicne podenote, ki skrbijo
za nemoteno delovanje centra. Primer take enote je EVOJ (enota vojasnice), ki
vzdrzuje objekte, pripravlja hrano in oskrbuje vojasnico. Drugi del predstavljajo
ostale enote, ki center uporabljajo 4. lahka samovozna baterija zra¢ne obrambe 9.
bataljona zracne obrambe, U¢ni center logistike Slovenske vojske ter 24. oklepno-
mehanizirani bataljon Slovenske vojske, ki pa je razpuscen.


https://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=4._lahka_samovozna_baterija_zra%C4%8Dne_obrambe_Slovenske_vojske&action=edit&redlink=1
https://sl.wikipedia.org/wiki/9._bataljon_zra%C4%8Dne_obrambe_Slovenske_vojske
https://sl.wikipedia.org/wiki/9._bataljon_zra%C4%8Dne_obrambe_Slovenske_vojske
https://sl.wikipedia.org/wiki/U%C4%8Dni_center_logistike_Slovenske_vojske
https://sl.wikipedia.org/wiki/24._oklepno-mehanizirani_bataljon_Slovenske_vojske
https://sl.wikipedia.org/wiki/24._oklepno-mehanizirani_bataljon_Slovenske_vojske

POROCILO O ENERGETSKEM PREGLEDU: Vojasnica Jerneja Molana List: 39
MAPA 0: Energetski pregled izbranih zgradb vojasnice Jerneja Molana st.: EP-012016

4.2 Razmerja med naro¢nikom EP, lastnikom stavbe, uporabnikom.

REPUBLIKA SLOVENIJA MORS

GSsv

‘—F

CZU- hkrati poveljnik in
upravnik vojasnice

/_\

Enote SV na usposabljanju,
kot tudi pripadniki tujih
oborozenih sil

Zaposleni v vojasnici
Jerneja Molana

Slika 22: Razmerja med naroc¢nikom EP, lastnikom stavbe, uporabnikom. Vir: Podatki
narocnika.

Iz sheme (Slika 22) je razvidno razmerje med naro¢nikom EP, upravljalcem objektov in
uporabnikom. GSSV ureja tako usposabljanje enot SV in pripadnikov tujih oborozenih sil.
Iz sheme je razvidno, da GSSV odlo¢a tudi o dejavnostih v CZU, kar posledi¢no pomeni o
dejavnostih v vojasnici.
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4.3 Shema denarnih tokov na podrocju obratovalnih stroskov

PRORACUN REPUBLIKE SLOVENIJE

A ~

MINISTRSTVO za obrambo

A ~

Generalstab SV

AN X

EPOD

v \

Czu
v

Obratovalni stroski
vojasnice

Slika 23: Shema denarnih tokov na podrocju obratovalnih stroskov. Vir: Podatki naroénika.

Iz sheme (Slika 23) je razvidno kakSen je denarni tok. Vojasnica Jerneja Molana je v
celoti financirana iz proracuna Republike Slovenije. Denarni tok ni direkten. Iz proracuna
gre denarni tok najprej na Ministerstvo z obrambo, ki denar razdeli med razlicne
porabnike, za katere je odgovorno. Med temi porabniki je GeneralStaba SV, katerega del
je tudi EPOD, ki je odgovoren za delovanje CZU, kamor spada tudi vojasnica Jerneja

Molana.
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4.4 Potek nadzora nad rabo energije in stroski

Vojasnica Jerneja Molana Se nima namescenega posebnega programa za energetsko
knjigovodstvo, ki bi omogocal natan¢no analizo porabljene energije in stroskov. Nadzor
nad rabo energije in stroskov je zelo otezZen, saj imajo objekti vojasnice Jerneja Molana
skupni Stevec za elektriko, zemeljski plin in vodo.

Trenutno spremljanje rabe energije in stroSkov poteka na vec ravneh. V vojasnici Jerneja
Molana skrbijo za zbiranje podatkov pridobljenih iz racunov distributerjev. Za
vzdrzevalne naprav in pregled nad delovanjem skrbi zadolZena oseba. Predlogi in
odlocanje o investicijah ter organizacijskih ukrepih in izobrazevanju na tem podrocju, se
dogaja na ravni vojasnice Jerneja Molana; v posvetovanju z vzdrzevalcem.

4.5 Motivacija za URE pri vseh udelezenih akterjih

Motivacija za zniZanje stroskov obratovanja obstaja. V trenutnem stanju vojasnice in ob
finan¢nih zmoznostih Vojasnice Jerneja Molana se vsako leto naredi spisek potrebnih
opravil, med katerimi so tudi opravila - posegi, ki se nanasSajo na ucinkovito rabo
energije. Vojasnica Jerneja Molana ima Zeljo po ¢im boljSih pogojih za delo in znizanju
obratovalnih stroskov na funkcionalni minimum.

4.6 Raven promoviranja URE

Raven promoviranja ucinkovite rabe energije obstaja na sploSnem uporabniskem nivoju
vojakov. Vojaki se naprosa da: zapirajo okna, izklapljajo luci, zapirajo odprte pipe,... V
vojasnici Jerneja Molana se izvajajo osnovni programi za osvescanje zaposlenih in
preostalih uporabnikov objekta, ocena ucinkovitosti teh ukrepov ni mogoca.
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5 OSKRBA IN RABA ENERGUE
5.1 Revizija pogodb o dobavi energije

Vojasnica Jerneja Molana je v preteklosti za dobavo obeh energentov izvedla razpis in
izbran je bil najugodnejsi ponudnik.

Dobavitelj elektricne energije je Gen-l, dobavitelj zemeljskega plina je ADRIAPLIN d.o.o0.
Primerjava cene zemeljskega plina na prostem trgu ter cene po kateri jo je dobavljan
narocnik je prikaza na v tabeli (Tabela 20). Grafi¢ni prikaz nihanja cen je prikazan v

nadaljevanju (Slika 24).

Tabela 20: Analiza zemeljskega plina. Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda in podatki
narocnika (Racuni dobave energentov).

Obdobje Zemeljski plin [€/1] (Vir: Zemeljski plin [€/1] (vir:
Podatki naroc¢nika (Racuni MZI-Energetika)
dobave energentov)
2013Q1 0,3700 0,3787
2013Q2 0,3780 0,3787
2013Q3 0,3667 0,3606
2013Q4 0,3461 0,3515
2014Q1 0,3274 0,3130
2014Q2 0,3155 0,3130
2014Q3 0,3041 0,3130
2014Q4 0,3101 0,3130
2015Q1 0,2587 0,3130
2015Q2 0,2832 0,3130
2015Q3 0,2768 0,3130
2015Q4 0,2644 0,3130

Slika 24: Primerjava gibanja cen zemeljskega plina na prostem trgu s ceno, po kateri je
narocnik dobavljal zemeljski plin.
Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda in podatki naro¢nika (Rac¢uni dobave energentov).
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Primerjava cene elektricne energije za industrijo na prostem trgu s ceno po kateri jo je
dobavljal narocnik je prikazana v nadaljevanju (Tabela 21). Pri primerjavi je potrebno
opozoriti, da se vojasnici Jerneja Molana obracunava tako VT (vecja dnevna tarifna
postavka, ki se obracunava od ponedeljka do petka od 6:00h do 22:00h), kot tudi MT
(manjsa dnevna tarifna postavka, ki se obraCunava v preostalem casu). Posledi¢no je
lahko Ze zaradi tarif cena niZja. Graficna primerjava cen pa je spodaj prikazana (Slika 25).

Tabela 21: Primerjava cen elektri¢ne energije.
Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda in podatki naroc¢nika (Racuni dobave

energentov).
EE (Vir: Podatki narocnika
Obdobje EE INDUS.TRUA [€/kwh] (Racuni dobave
(vir: surs)
energentov)
2013Q1 0,118 0,101
2013Q2 0,115 0,099
2014Q1 0,106 0,092
2014Q2 0,105 0,084
2015Q1 0,096 0,053

Slika 25: Primerjava gibanja cen elektri¢ne energija na prostem trgu s ceno, po kateri je
narocnik dobavljal elektricno energijo.
Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda in podatki naroc¢nika (Racuni dobave energentov).

Iz analize cen na enoto dobavljene energije je razvidno, da so cene dobaviteljev
energentov ugodne oz. konkurencne.

Predlagamo, da se redno spremlja dogajanje na trgu energentov ter se redno pogaja z
dobavitelji energije o trenutni ceni.

Poglobljenih analiz pogodbenih specifik ni bilo mozZno izvajati, saj od narocnika, kljub
veckratnim pozivom pogodb za dobavo energetnov nismo prejeli.
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5.2 Elektri¢na energija

Glavni porabniki elektricne energije na objektu so elektricna oprema (v kuhinji),
razsvetljava, klimatske naprave.

V sklopu energetskega pregleda so prve ocene porabe elektri¢ne energije pokazale, da
so najvec energije porabijo naprave (kuhinja, racunalniki, ostala racunalniska oprema) in
razsvetljava. Velika verjetnost je da nekatere naprave in razsvetljava delujejo tudi, ko jih
uporabnik ne potrebuje. Menimo, da je smiselno vzpostaviti sisteme, ki bodo delovanje
naprav in razsvetljave znizale, ko le te niso v uporabi. Potrebno je nastaviti racunalnike,
da gredo samodejno v stanje pripravljenosti (»sleep mode«) ter vgraditi senzorsko
priziganje lu¢i na hodnikih in WC-jih. Prav tako predlagamo uporabo namiznih luci, ki
izboljSajo delovne pogoje in zmanjsajo potrebo po priziganju stropnih luci.

5.3 Zemeljski plin

Zemeljski plin se uporablja za produkcijo toplote, ki jo obravnavani objekti potrebujejo
za ogrevanje in pripravo sanitarne tople vode. Vendar se produkcija toplote izvaja v
kotlovnici (11304) lo¢enem objektu, ki je detajlno obravnavan v lo¢enem porocilu.

5.4 Cene energetskih virov

V nadaljevanju prikazujemo gibanje cen energentov v letih od 2013-2015 za vsak
energent posebej: elektri€na energija in zemeljski plin.

V tabeli (Tabela 22) prikazujemo stroske elektrike na enoto dobavljene energije v letih
2013-2015.

Tabela 22: Cene omreZnin in elektrike na enoto dobavljene energije v letih 2013-2015.

Obracun dobavljene

Obracun cene za uporabo omrezja .y ..
elektricne energije

P VT MT VT MT
[€/kW] [€/kWh] [€/kWh] [€/kWh] [€/kWh]
2013 4.880 0,008125 0,006315 0,06752 0,04227
2014 4.842 0,007905 0,00613 0,05828 0,03607

2015 4.864 0,007595 0,005845 0,05366 0,03297
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V tabeli (Tabela 23) prikazujemo mesecne stroske za uporabo omrezja in stroske porabe
elektricne energije za leto 2013.
Tabela 23: Stroski omreZja in stroski porabe dobavljene energije po mesecih v letu 2013.

Strosek Strosek StroSek na

Poraba omreZja porabe Strosek skupaj enoto

[kwWh] (€] (€] (€] [€/kwh]
Januar 186.600 5.073,87 13.414,14 18.488,01 0,0991
Februar 161.140 5.757,15 11.090,54 16.847,69 0,1046
Marec 159.620 5.080,11 11.226,77 16.306,88 0,1022
April 126.740 3.774,87 9.139,79 12.914,65 0,1019
Maj 118.840 3.292,91 8.543,84 11.836,74 0,0996
Junij 132.020 3.522,71 9.331,75 12.854,46 0,0974
Julij 132.280 3.396,99 9.612,49 13.009,48 0,0983
Avgust 131.360 3.236,54 9.312,82 12.549,36 0,0955
September 114.780 2.782,31 8.361,05 11.143,36 0,0971
Oktober 126.360 3.641,12 9.248,29 12.889,41 0,1020
November 150.840 4.401,93 10.860,73 15.262,66 0,1012
December 184.840 5.246,56 13.035,24 18.281,80 0,0989
SKUPAJ 1.725.420 49.207,07 123.177,45 172.384,52 0,0999

V tabeli (Tabela 24) prikazujemo mesecne stroske za uporabo omrezja in stroske porabe
elektri¢ne energije za leto 2014.

Tabela 24: StroSki omreZja in stroski porabe dobavljene energije po mesecih v letu 2014.

Strosek Strosek Strosek na
Poraba omrezja Strosek porabe skupaj enoto

[kWh] [€] [€] [€] [€/kWh]

Januar 183.580 5.137,63 13.241,97 18.379,60 0,1001
Februar 159.880 4.763,00 11.500,30 16.263,30 0,1017
Marec 149.080 4.123,70 10.636,77 14.760,47 0,0990
April 123.420 2.737,99 8.853,19 11.591,18 0,0939
Maj 130.280 2.890,73 7.423,52 10.314,24 0,0792
Junij 131.180 2.787,46 7.440,61 10.228,07 0,0780
Julij 130.200 2.684,33 7.542,66 10.226,99 0,0785
Avgust 128.940 2.766,46 7.250,58 10.017,04 0,0777
September 140.920 3.252,93 8.199,66 11.452,58 0,0813
Oktober 146.360 4.426,23 8.521,98 12.948,21 0,0885
November 148.620 4.525,88 8.531,64 13.057,52 0,0879
December 167.520 5.052,73 9.648,41 14.701,15 0,0878
SKUPAJ 1.739.980  45.149,07 108.791,29 153.940,36 0,0885
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V tabeli (Tabela 25) prikazujemo mesecne stroske za uporabo omrezja in stroske porabe

elektricne energije za leto 2015.

Tabela 25: Stroski omreZja in stroski porabe dobavljene energije po mesecih v letu 2015.

Strosek Strosek StroSek na
Poraba omrezja Strosek porabe skupaj enoto

[kWh] [€] [€] [€] [€/kWh]

Januar 179.100 5.496,64 10.257,28 15.753,92 0,0880
Februar 167.600 5.587,37 9.612,73 15.200,10 0,0907
Marec 156.620 1.706,52 8.969,48 10.676,00 0,0682
April 123.200 3.212,65 6.955,12 10.167,78 0,0825
Maj 112.880 3.026,36 6.392,65 9.419,00 0,0834
Junij 115.360 2.960,25 6.625,67 9.585,91 0,0831
Julij 138.580 3.269,00 8.015,67 11.284,67 0,0814
Avgust 132.080 4.056,26 7.500,15 11.556,40 0,0875
September 144.100 4.657,78 8.447,38 13.105,16 0,0909
Oktober 167.600 5.981,84 9.682,90 15.664,74 0,0935
November 191.240 7.094,32 10.971,93 18.066,26 0,0945
December 199.720 7.606,56 11.442,89 19.049,45 0,0954
SKUPAJ 1.828.080  54.655,55 104.873,85 159.529,40 0,0873

Graficni prikaz mesecne porabe energije v letih 2013-2015 (Slika 26) je spodaj prikazan..
Poraba elektrike v letu 2014- in 2015 v poletnih mesecih pade v zimskih mesecih pa

ponovno naraste.

Slika 26: Gibanje porabe elektri¢ne energije po mesecih za leta 2013-2015 za odjemno

mesto 7-6681.

Vojasnica Jerneja Molana ima na voljo za ogrevanje dve peci na zemeljski plin, ki
zagotavljata toploto za ogrevanje objektov ter sanitarne tople vode v ¢asu delovanja

kotlovnice.
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V nadaljevanju podajamo tabele porab in stroSkov ter stroska na enoto porabe po
mesecih za leta 2013-2015. V tabeli (Tabela 26 in Tabela 33) je prikazana poraba
zemeljskega plina s stroski po mesecih za leto 2013.

Tabela 26: Poraba zemeljskega plina in stroski po mesecih za leto 2013, OM 71010829

vl Stroski na enoto
Poraba [Sm3] Stroski [€] porabe [€/Sm3]
Januar 265 254,75 0,961321
Februar 1.318 963,33 0,730903
Marec 230 232,77 1,012043
April 390 340,26 0,872462
Maj 1.220 899,20 0,737049
Junij 1.165 860,60 0,738712
Julij 1.029 782,10 0,760058
Avgust 904 655,18 0,724757
September 1.284 897,12 0,698692
Oktober 737 548,86 0,744722
November 345 299,29 0,867507
December 178 194,63 1,093427
SKUPAJ 95.635,75 6.928,09

Tabela 27: Poraba zemeljskega plina in stroski po mesecih za leto 2013, OM 71010828

vl Stroski na enoto
Poraba [Sm3] Stroski [€] porabe [€/Sm3]
Januar 87.153 57.041,79 0,654502
Februar 79.321 52.343,80 0,659898
Marec 77.171 50.962,82 0,660388
April 38.062 25.842,64 0,678962
Maj 43 1.485,41 34,54442
Junij 11 1.402,03 127,4573
Julij 85 1.473,72 17,33788
Avgust 30 1.436,81 47,89367
September 75 1.464,70 19,52933
Oktober 31.311 20.825,81 0,665128
November 57.214 36.881,35 0,644621
December 78.052 49.797,44 0,638003
SKUPAIJ 4.731.970 300.958,33
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V tabelah (Tabela 28 in Tabela 35) je prikazana poraba zemeljskega plina s stroski po

mesecih za leto 2014.

Tabela 28: Poraba zemeljskega plina in stroski po mesecih za leto 2014, OM 71010829

3 o Stroski na enoto
Poraba [Sm?] Stroski [€] porabe [€/Sm?]
Januar 533 399,23 0,749024
Februar 55 114,28 2,077818
Marec 162 177,69 1,096852
April 253 231,69 0,915771
Maj 1.282 845,22 0,659298
Junij 1.053 712,30 0,676448
Julij 1.220 812,31 0,665828
Avgust 908 625,46 0,688833
September 1.283 850,04 0,662541
Oktober 779 548,21 0,703736
November 225 216,43 0,961911
December 164 179,90 1,096951
SKUPAIJ 83.524,35 5.712,76

Tabela 29: Poraba zemeljskega plina in stroski po mesecih za leto 2014, OM 71010828

3 - Stroski na enoto

Poraba [Sm?] Stroski [€] porabe [€/5m?]
Januar 74.380 44.440,69 0,597482
Februar 69.597 41.686,68 0,598972
Marec 57.702 34.837,65 0,603751
April 42.149 25.893,12 0,614323
Maj 6.644 5.442,14 0,819106
Junij 144 1.697,16 11,78583
Julij 0 1.613,34 0
Avgust 43 1.638,37 38,10163
September 107 1.675,62 15,66
Oktober 21.797 14.300,02 0,656055
November 57.256 34.938,49 0,610215
December 76.336 46.043,76 0,603172
SKUPAIJ 4.284.935 254.207,04




POROCILO O ENERGETSKEM PREGLEDU: Vojasnica Jerneja Molana

MAPA 0: Energetski pregled izbranih zgradb vojasnice Jerneja Molana

List: 49
St.: EP-012016

V tabelah (Tabela 30 in Tabela 37) je prikazana poraba zemeljskega plina s stroski po

mesecih za leto 2015.

Tabela 30: Poraba zemeljskega plina in stroski po mesecih za leto 2015, OM 71010829

o Stroski na enoto
Poraba [Sm3] Stroski [€] porabe [€/Sm3]
Januar 271 250,58 0,924649
Februar 245 234,84 0,958531
Marec 260 244,08 0,938769
April 808 581,95 0,720235
Maj 1.178 810,07 0,687666
Junij 145 173,18 1,194345
Julij 133 165,78 1,246466
Avgust 2.796 1.807,46 0,646445
September 1.274 869,18 0,682245
Oktober 796 574,50 0,721734
November 1.154 795,20 0,689081
December 503 393,87 0,783042
SKUPAIJ 100.889,7 6.900,71

Tabela 31: Poraba zemeljskega plina in stroski po mesecih za leto 2015, OM 71010828

3 L; Stroski na enoto

Poraba [Sm?] Stroski [€] porabe [€/Sm3]
Januar 83.379 51.721,60 0,620319
Februar 76.420 47.640,57 0,623404
Marec 65.111 40.862,64 0,627584
April 32.167 21.118,00 0,656511
Maj 992 2.433,58 2,453206
Junij 610 2.204,64 3,614164
Julij 305 2.021,84 6,628984
Avgust 0 1.839,04
September 892 2.373,65 2,661043
Oktober 48.891 31.141,35 0,636955
November 58.630 36.974,74 0,630645
December 80.380 50.009,06 0,622158
SKUPAJ 4.724.047 290.340,71
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V nadaljevanju so prikazane graficni predstavitvi porabe zemeljskega plina (OM
71010829: Slika 27) in (OM 71010828: Slika 28) ter gibanje stroskov zemeljskega plina
(OM 71010829: Slika 29) in (OM 71010828: Slika 30).

Slika 27: Gibanje porabe zemeljskega plina (OM71010829) po mesecih za leta 2013-2015.

Slika 28: Gibanje porabe zemeljskega plina (OM71010828) po mesecih za leta 2013-2015.

Iz porabe zemeljskega plina (OM 71010828) je opazna ocitna povisana poraba v mesecih
od novembra do februarja. NiZja poraba je opazna v mesecih od junija do avgusta (Slika
28). Tako lahko sklepamo, da je to odjemalno mesto vezano predvsem na kurilnico.
Poraba zemeljskega plina preko odjemnega mesta 71010829 pa je vezana predvsem na
porabo plina v kuhinji ter za potrebe sanitarne vode (Slika 27).

Gibanje stroSkov zemeljskega plina po mesecih za obdobje od januarja 2013 do 2015 je
spodaj prikazano gibanje stroskov zemeljskega plina (OM 71010829: Slika 29) in (OM
71010828: Slika 30).
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Slika 29: Gibanje stroskov zemeljskega plina (OM 71010829) po mesecih za leta
2013-2015.

Slika 30: Gibanje stroskov zemeljskega plina (OM 71010828) po mesecih za leta
2013-2015.

Iz stroskov zemeljskega plina je razvidno (Slika 29 in Slika 30), da stroski sledijo porabi
zemeljskega plina (Slika 27 in Slika 28).
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V nadaljevanju (Tabela 32) podajamo mesecne porabe, stroske in stroske na enoto

porabo hladne vode za leta 2013.

List:

st.: EP-012016

Tabela 32: Poraba hladne vode in stroski po mesecih za leto 2013.

Stroski na enoto

Poraba [m?] Stroski [€] porabe [€/m?3]

Januar 1.643 2.207,99 1,34
Februar 1.358 1.962,05 1,44
Marec 1.460 2.087,52 1,43
April 1.495 2.130,57 1,43
Maj 1.913 2.644,74 1,38
Junij 1.592 2.249,89 1,41
Julij 1.814 2.537,39 1,40
Avgust 1.648 2.332,12 1,42
September 1.757 2.466,90 1,40
Oktober 1.753 2.461,96 1,40
November 2.287 3.122,27 1,37
December 2.562 3.462,32 1,35
SKUPAJ 21.282 29.665,72

V nadaljevanju (Tabela 33) podajamo mesecne porabe, stroske in stroske na enoto
porabo hladne vode za leta 2014.

Tabela 33: Poraba hladne vode in stroski po mesecih za leto 2014.

Stroski na enoto

Poraba [m?] Stroski [€] porabe [€/m?3]

Januar 3.885 6.296,40 1,62
Februar 3.425 5.570,37 1,63
Marec 1.873 3.144,65 1,68
April 1.113 1.956,80 1,76
Maj 1.227 2.134,97 1,74
Junij 1.156 2.024,00 1,75
Julij 1.471 2.516,34 1,71
Avgust 889 1.606,69 1,81
September 1.081 1.906,78 1,76
Oktober 1.190 2.077,14 1,75
November 1.156 2.024,00 1,75
December 1.222 2.127,16 1,74
SKUPAIJ 19.688 33.385,31
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V nadaljevanju (Tabela 34) podajamo mesecne porabe, stroske in stroske na enoto
porabo hladne vode za leta 2015.

Tabela 34: Poraba hladne vode in stroski po mesecih za leto 2015.

Stroski na enoto

Poraba [m?] Stroski [€] porabe [€/m?3]
Januar 999 1.785,68 1,79
Februar 919 1.653,58 1,80
Marec 1.234 2.145,91 1,74
April 1.265 2.194,37 1,73
Maj 1.419 2.435,06 1,72
Junij 1.202 2.095,90 1,74
Julij 1.420 2.436,63 1,72
Avgust 1.389 2.388,17 1,72
September 1.318 2.277,20 1,73
Oktober 1.499 2.560,10 1,71
November 2.644 4.349,70 1,65
December 2.309 3.826,10 1,66
SKUPAJ 17.617 30.148,41

V nadaljevanju so prikazane razli¢ni grafi¢ni prikazi vezani na porabo vode v obdobju
med 2013 in 2015. Porabo hladne vode v obdobju od januarja 2013 do decembra 2015
je prikazan spodaj (Slika 31). Poraba vode je priblizno stabilna po letih. Izjema sta prva
dva meseca leto 2014. Gibanje stroskov hladne vode v obdobju od januarja 2013 do
decembra 2015 je spodaj prikazano (Slika 32), kot tudi gibanje cene enote hladne vode v
obdobju od januarja 2013 do decembra 2015 (Slika 33).

Slika 31: Gibanje porabe hladne vode po mesecih za leta 2013 - 2015.
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Slika 32: Gibanje stroskov hladne vode po mesecih za leta 2013-2015.

Slika 33: Gibanje stroskov na enoto hladne vode po mesecih za leta 2013-2015.

Pri rabi hladne vode vidimo znatno odstopanje porabe v od Januarja 2014.



POROCILO O ENERGETSKEM PREGLEDU: Vojasnica Jerneja Molana List: 55
MAPA 0: Energetski pregled izbranih zgradb vojasnice Jerneja Molana st.: EP-012016

6 KLUC RAZDELITVE ENERGIJE

6.1 Elektrika
Metodoloski okvir, omejitve in priporocila

Objekti Vojasnice Jerneja Molana so prikljuceni na notranje elekto omrezje.
V nadaljevanju navajamo omejitve metodologije pri dolocanju kljuca razdelitve energije:
1. Sklop objektov Vojasnice Jerneja Molana ima le eno odjemno mesto za dobavo
elektrike.
2. Posamezni odjemalci (objekti in porabniki) nimajo Stevcev, ki bi spremljali
porabo energije, kar pomeni, da je:
a. delitev energije na posamezni objekt lahko moZna le na osnovi ocene
oziroma racunskega modeliranja
3. Raba energije v Vojasnici je zelo dinamicna, saj nanjo vplivajo dogodki, ki se iz
leta v leto spreminjajo tako po obsegu, kot tudi po ¢asovnem terminu (vojaske
vaje). Zasedenost objekta je nepredvidljiva in dinamicna.
4,
Razdelitveni klju¢ temelji na racunski analizi pri modeliranju porabe energije za
posamezne naprave. Analiza uposSteva podatke o Stevilu porabnikov (naprav) in
elektri¢ni moci, ter predpostavke o casovnem delovanju porabnikov.

Slika 34: : Izsek sheme vojasnice Jerneja Molana Cerklje s prikazom obravnavanih
objektov.
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Tabela 35: Ocena delitve porabe elektri¢ne energije po posameznih objektih vojasnice.

e I
Objekt st.1 40.854 6,84%
Objekt st.2 38.036 6,37%
Objekt st.3 38.806 6,50%
Objekt st. 4 39.719 6,65%
Objekt st. 5 40.078 6,71%
Objekt St. 6 38.893 6,51%
Objekt st. 7 0 0,00%
Objekt st. 8, Ambulanta 28.314 4,74%
Objekt $t.9, Fitnes 50.167 8,40%
Objekt $t.10, Kuhinja 184.957 30,97%
Objekt st.11, Kotlovnica 97.321 16,30%
SKUPAJ 597.147 100,00%

V tabeli so obravnavani predmetni objekti razSirjenega energetskega pregleda. Poleg
teh objektov je na elektricno omrezje, katerega porabo belezi glavni Stevec, priklju¢eno
veliko ostalih objektov. Ocenjena poraba ostalih obejtov je 1.100.117 kWh na leto oz. 62
% celotne porabe elektri¢ne energije.

Tabela 36: Ocena delitve porabe elektri¢ne energije po posameznih objektih vojasnice.

ELEKTRICNA ENERGIJA [kWh]
PORABNIK -
2013 2014 2015 POVPRECIE

Objekt §t.1 43.559 38.797 40.206 40.854
Objekt §t.2 40.554 36.121 37.433 38.036
Objekt §t.3 41.375 36.852 38.191 38.806
Objekt &t. 4 42.349 37.719 39.090 39.719
Objekt 3t. 5 42.732 38.060 39.443 40.078
Objekt it. 6 41.468 36.935 38.277 38.893
Objekt 3t. 7 0 0 0 0

Objekt &t. 8,ambulanta 30.188 26.888 27.865 28.314
Objekt §t.9,fitnes 15.024 16.019 17.079 16.041
Objekt $t.10, kuhinja 197.202 175.645 182.026 184.957
Objekt 3t.11,kotlovnica 103.764 92.420 95.778 97.321
SKUPAJ 598.215 535.457 555.389 563.020

Ocenjena poraba elektricne energije po letih je bila izracunana glede racunsko oceno
porabe energije ter glede na gibanje porabe celotne elektricne energije glede na

beeZenje glavnega Stevca.
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6.2 Toplota
6.2.1 Razdelitev porabe zemeljskega plina v Vojasnici Jerneja Molana
Metodoloski okvir, omejitve in priporocila

Objekti Vojasnice Jerneja Molana se ogrevajo s toploto, ki se preko vro¢evoda dovaja iz
skupne kotlovnice. Objekti, ki so priklju¢eni na interni toplovod so prikazani (Slika 35) v
nadaljevanju.

Energent za pretvorbo energije je zemeljski plin (ZP), katerega energija se porablja za
ogrevanje objektov, sanitarne vode ter za potrebe kuhinje. V nadaljevanju navajamo
omejitve metodologije pri doloc¢anju kljuca razdelitve energije:

1. Sklop objektov Vojasnice Jerneja Molana ima le eno odjemno mesto za dobavo
toplote in sicer skupno kotlovnico, ki preko vrocevoda distribuira toploto na
objekte znotraj vojasnice.

2. Posamezni odjemalci (objekti in porabniki) nimajo Stevcev, ki bi spremljali
porabo energije, kar pomeni, da je:

a. delitev energije na posamezni objekt lahko moZna le na osnovi ocene
oziroma racunskega modeliranja

b. delitev energije potrebne za ogrevanje objekta, sanitarne vode in kuhinje
mozna le na osnovi ocene oziroma racunskega modeliranja.

3. Raba energije v Vojasnici je zelo dinamicna, saj nanjo vplivajo dogodki, ki se iz
leta v leto spreminjajo tako po obsegu, kot tudi po ¢asovnem terminu (vojaske
vaje). Zasedenost objekta je nepredvidljiva in dinamicna.

Razdelitveni klju¢ temelji na racunski analizi pri modeliranju porabe energije ob
upostevanju Tehnic¢ne smernice TSG-1-004:2010, Ministrstva za okolje in prostor in
strokovnih ocenah na osnovi analize energetskega stanja.
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Slika 35: Izsek sheme vojasnice Jerneja Molana Cerklje s prikazom obravnavanih objektov
in objektov priklju¢enih na interni toplovod.
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Tabela 37: Ocena delitve porabe ZP po posameznih objektih vojasnice.

List: 59
St.: EP-012016

TABLICA

PORABNIK OBJEKTA NAMEMBNOST KOMENTAR QNH*
Objekt st.1 10250 upravni / namestitveni objekt 245.503
Objekt st.2 10251 upravni / namestitveni objekt 245.503
Objekt §t.3 10252 upravni / namestitveni objekt 245.503
Objekt st. 4 10253 upravni / namestitveni objekt 243.960
Objekt §t. 5 10254 upravni / namestitveni objekt 252.425
Objekt st. 6 10255 upravni / namestitveni objekt 252.425
Objekt §t. 7 10256 upravni / namestitveni objekt ne obratuje
Objekt st. 8, ambulanta 10257 ambulanta 96.917
Objekt §t.9,fitnes 10266 klub, fitnes 248.777
Objekt $t.10, kuhinja 10268 kuhinja 56.599
Objekt §t.11,kotlovnica 10264 kotlovnica 2.890
SKUPAIJ 1.887.612

za vsak objekt, priklopljen na vrocevod kotlovnice, je bila izracunana potrebna
projektna toplota za ogrevanje objekta (QNH) ob upostevanju Tehnicne
smernice TSG-1-004:2010

Pri izraCunu potrebne projektne toplote (QNH) vsakega objekta je bila
upostevana zasedenost objekta.

Izrac¢unani QNH je bil izbran kot povprecna vrednost porabljene energije v letih
2013 — 2015 za vsak objekt. 1zracun ocenjene porabe po letih varira sorazmerno
z gibanjem porabe ZP po letih skladno z beleZzenjem glavnih Stevcev.

Razlika med letno porabljeno energijo na osnovi analize racunov dobave ZP in
odc¢itkov mesecnih porab energenta in seStevkom QNH za vse obravnavane
objekte, je ocenjena poraba objektov, ki koristijo ZP oz. toploto generirano v
kotlovnici, in niso del energetskega pregleda.

Izracun porabe energije za ogrevanje STV temelji na potrebni racunski energiji za
za spremembo temperature vode na 50 °C ter na predpostavljeni potrebni
koli¢ini tople vode pridobljeni iz meritev na primerljivih objektih.
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Tabela 38: Ocena delitve porabe ZP po posameznih objektih vojasnice (ogrevanje).

SRR OGREVANIJE (poraba energenta-Plin [kWhl)
2013 2014 2015 POVPRECJE
Objekt st.1 258.826 253.393 224.290 245.503
Objekt st.2 258.826 253.393 224.290 245.503
Objekt st.3 258.826 253.393 224.290 245.503
Objekt st. 4 257.200 251.800 222.880 243.960
Objekt st. 5 266.124 260.537 230.614 252.425
Objekt st. 6 266.124 260.537 230.614 252.425
Objekt §t. 7 0 0 0 0
Objekt st. 8,ambulanta | 102.177 100.032 88.543 96.917
Objekt $t.9,fitnes 262.278 256.772 227.281 248.777
Objekt $t.10, kuhinja 59.671 58.418 51.708 56.599
Objekt
S401 ol 3.047 2.983 2.640 2.890
SKUPAJ 1.993.099 | 1.951.258 | 1.727.149 1.890.502

Tabela 39: Ocena delitve porabe ZP po posameznih objektih vojasnice za STV.

SANITARNA TOPLA VODA (Plin [kKWh])

PORABNIK =
2013 2014 2015 | POVPRECIJE

Objekt st.1 5.069 4.963 4.393 4.808
Objekt st.2 3.351 3.280 2.904 3.178
Objekt st.3 2.910 2.849 2.522 2.760
Objekt st. 4 7.510 7.352 6.508 7.123
Objekt st. 5 6.903 6.758 5.982 6.548
Objekt st. 6 4.939 4.835 4.280 4.685
Objekt &t. 7 0 0 0 0
Objekt st. 8,ambulanta 6.008 5.882 5.206 5.699
Objekt §t.9,fitnes 0 0 0 0
Objekt $t.10, kuhinja 3.596 3.521 3.116 3.411
Objekt 0 0 0 0
st.11,kotlovnica
SKUPAJ 40.287 39.440 34911 38.212
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Slika 36: Prikaz povprecne porabe zemeljskega plina za ogrevanje objektov.

Slika 37: Prikaz povprecne porabe zemeljskega plina za toplo sanitarno vodo v objektih.
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7 PORABA ENERGUE
7.1 Elektri¢na energija

V nadaljevanju so podane mesecne porabe elektricne energije za leto 2013, 2014 in

2015 (Tabela 40).

List:

st.: EP-012016

Tabela 40: Skupna raba elektri¢ne energije zadnjih treh let.

Raba delovne energije [kWh]
2013 2014 2015
Januar 186.591,00 183.733,00 179.100,00
Februar 161.139,00 159.880,00 167.600,00
Marec 158.332,00 149.080,00 156.620,00
April 126.755,00 123.420,00 123.160,00
Maj 118.824,00 130.280,00 112.880,00
Junij 132.020,00 131.180,00 115.360,00
Julij 132.509,00 130.200,00 138.580,00
Avgust 131.391,00 128.940,00 132.080,00
September 115.092,00 140.920,00 144.100,00
Oktober 127.115,00 146.360,00 167.600,00
November 150.845,00 148.620,00 191.240,00
December 184.840,00 167.520,00 199.720,00
SKUPA) 1.725.453,00 1.740.133,00 1.828.040,00

Skupna letna poraba elektricne energije je skozi leta 2013, 2014, 2015 je relativno
konstantna (Tabela 40). Opazno se je povecala le v zadnjih mesecih leta 2015.

Pogled na mesecne razporeditve porab v treh letih 2013 - 2015 kaZe dolo¢en vzorec.
Malenkost visja poraba elektricne energije v zimskih mesecih. Malenkost niZja je poraba
elektricne energije je v poletnih mesecih.
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Slika 38: Skupna raba elektri¢ne energije (kWh) 2013-2015 po mesecih ter graf
toplotnega primanjkljaja.

V letu 2013, 2014 in 2015 je poraba elektricne energije dokaj skladna in nekako
sorazmerna z mesecnim temperaturnim primanjkljajem (Slika 38). Delez porabe energije
za hlajenje je majhen in tako ne vpliva bistveno na povecanje porabe v poletnih
mesecih. Na porabo elektricne energije bolj vpliva delovanje razsvetljave in naprav, te
pa so v zimskem casu bolj v uporabi.

V nadaljevanju je opravljena podrobnejsa analiza porab elektri¢ne energije s poudarkom
na razmerju med visoko tarifo (VT) in malo tarifo (MT). VT traja vsak delovnik med 6:00
in 22:00, MT pa med delovniki od 22:00 in 6:00 ter ob sobotah, nedeljah in med
prazniki.
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Tabela 41: Raba elektri¢ne energije leto 2013.

List: 64

st.: EP-012016

r(r)mgjée(nIZ\T\f) Raba delovne energije (kWh)
Pk VT+MT VT MT
poraba % od VT+MT poraba % od VT+MT

Januar 520 186.591  104.113 55,80% 82.478 44,20%
Februar 500 161.139 85.467 53,04% 75.672 46,96%
Marec 420 158.332 83.168 52,53% 75.164 47,47%
April 400 126.755 69.295 54,67% 57.460 45,33%
Maj 340 118.824 66.337 55,83% 52.487 44,17%
Junij 360 132.020 68.400 51,81% 63.620 48,19%
Julij 340 132.509 76.786 57,95% 55.723 42,05%
Avgust 320 131.391 69.636 53,00% 61.755 47,00%
September 360 115.092 67.133 58,33% 47.959 41,67%
Oktober 360 127.115 74.696 58,76% 52.419 41,24%
November 440 150.845 84.698 56,15% 66.147 43,85%
December 520 184.840 94.780 51,28% 90.060 48,72%
SKUPAJ 4.880 1.725.453 944.509 54,9% 780.944 45,07%
Legenda: VT Visoka tarifa

ET Enotna tarifa

MT Mala tarifa

Pk Odjemna mo¢

Q Jalova mo¢

Slika 39: Raba elektri¢ne energije (VT, MT) v letu 2013.

V letu 2013 je skupna poraba elektricne energije, poraba VT in poraba MT najviSja v
januarju (Slika 39). NajniZja skupna poraba je v septembru. Preko celega leta se kaze
visoka poraba MT, ki predstavlja v povprecju kar 54,9% celotne letne porabe. Tako
visoka poraba MT verjetno izhaja iz same namembnosti stavbe in dejstvu, da je stavba

stalno v uporabi.
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Tabela 42: Raba elektri¢ne energije leto 2014.

List: 65
St.: EP-012016

n?lijéemc;) Raba delovne energije (kWh)
Pk VT+MT VT MT
poraba % od VT+MT poraba % od VT+MT

Januar 500 183.733  103.617 56,40% 80.116 43,60%
Februar 480 159.880 89.520 55,99% 70.360 44,01%
Marec 400 149.080 80.520 54,01% 68.560 45,99%
April 340 123.420 68.220 55,27% 55.200 44,73%
Maj 360 130.280 69.040 52,99% 61.240 47,01%
Junij 340 131.180 68.140 51,94% 63.040 48,06%
Julij 320 130.200 73.980 56,82% 56.220 43,18%
Avgust 340 128.940 64.440 49,98% 64.500 50,02%
September 389 140.920 81.520 57,85% 59.400 42,15%
Oktober 432 146.360 84.900 58,01% 61.460 41,99%
November 446 148.620 81.300 54,70% 67.320 45,30%
December 495 167.520 92.920 55,47% 74.600 44,53%
SKUPAJ 4.842 1.740.133 958.117 54,95% 782.016 45,05%
Legenda: VT Visoka tarifa

ET Enotna tarifa

MT Mala tarifa

Pk Odjemna mo¢

Q Jalova moc¢

Slika 40: Raba elektri¢ne energije (VT, MT) v letu 2014.

V letu 2014 je skupna poraba elektricne energije, poraba VT in poraba MT najvisja v
mesecu avgustu (Slika 40). Povisana poraba je posledica vojaskih vaj v tem mesecu.
Najnizja skupna poraba je v aprilu, prav tako poraba VT. NajniZja poraba MT je v
februarju. Preko celega leta z iziemo meseca februarja se kaZe visoka poraba MT, ki
predstavlja v povprecju kar 55,0% celotne letne porabe.
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Tabela 43: Raba elektri¢ne energije leto 2015.

List: 66

st.: EP-012016

Odjemna ..
mot (kW) Raba delovne energije (kWh)
Pk VT+MT VT MT
poraba % od VT+MT poraba % od VT+MT

Januar 512 179.100 99.320 55,46% 79.780 44,54%
Februar 543 167.600 93.500 55,79% 74.100 44,21%
Marec 0 156.620 86.840 55,45% 69.780 44,55%
April 383 123.160 64.400 52,29% 58.760 47,71%
Maj 365 112.880 59.740 52,92% 53.140 47,08%
Junij 349 115.360 64.720 56,10% 50.640 43,90%
Julij 369 138.580 79.980 57,71% 58.600 42,29%
Avgust 363 132.080 70.700 53,53% 61.380 46,47%
September 422 144.100 87.620 60,80% 56.480 39,20%
Oktober 443 167.600 96.280 57,45% 71.320 42,55%
November 535 191.240 106.820 55,86% 84.420 44,14%
December 580 199.720 110.940 55,55% 88.780 44,45%
SKUPAIJ 4.864 1.828.040 1.020.860 55,74% 807.180 44,26%
Legenda: VT Visoka tarifa

ET Enotna tarifa

MT Mala tarifa

Pk Odjemna mo¢

Q Jalova mo¢

Slika 41: Raba elektri¢ne energije (VT, MT) v letu 2015

V letu 2015 je skupna poraba elektricne energije, poraba MT in poraba VT je najvisja v
septembru (Slika 41). Visoka poraba v mesecu maju je posledica vojaskih vaj v tem
mesecu. Najnizja skupna poraba je v Juliju, prav tako poraba VT in MT . Preko celega leta
se kaze visoka poraba MT, ki predstavlja v povprecju kar 55,74 % celotne letne porabe.
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Trend vseh treh let kaZe na visoko porabo MT, kar glede na namembnost in uporabo
stavbe ni presenetljivo. Objekt je namre¢ v uporabi tako za delovnike, kot tudi za
vikende, v dnevnem in noénem terminu. Stevilo uporabnikov v noé¢nem ¢&asu in med
vikendi je sicer manjse.

Velik porabnik elektri¢ne energije so naprave (racunalniki, ...), ki so prav tako v domeni
uporabnikov in lahko znatno prispevajo k porabi MT, v kolikor so v ¢asu MT prizgani.

7.2 Toplotna energija

Toplotna energija se pridobiva iz energenta zemeljski plin. Le tega dobavlja ADRIAPLIN
d.o.o.

V nadaljevanju so podane mesecne porabe toplote potrebne za ogrevanje ter pripravo
sanitarne tople vode za leto 2013, 2014 in 2015 (Tabela 44).

Tabela 44: Skupna raba plina v zadnjih treh letih

Raba delovne energije (MWh) Temperat{t:(r;;:]rimanjklaj
2013 2014 2015 2013 2014 2015
Januar 922,26 790,33 882,51 593,2 473,00 540,60
Februar 850,74 734,83 808,82 540,9 438,60 515,20
Marec 816,58 610,47 689,66 507,3 269,60 373,90
April 405,67 447,34 347,89 160,8 90,60 182,70
Maj 13,32 83,62 22,89 47,1 36,80 16,90
Junij 12,41 12,63 7,97 0,0 0,00 0,00
Julij 11,75 12,87 4,62 0,0 0,00 0,00
Avgust 9,85 10,03 29,50 0,0 0,00 0,00
September 14,34 14,66 22,85 29,5 0,00 8,20
Oktober 338,11 238,18 524,20 108,3 128,20 227,00
November 607,25 606,42 630,72 390,7 301,70 371,30
December 825,33 807,08 853,32 538,0 509,80 526,10
SKUPAJ 4.828,61 4.368,46 4.824,94

Pogled na mesecne razporeditve porab v treh letih kaze enak vzorec odvisnosti od
zunanje temperature (Slika 42). Tako so porabe visoke v zimskih mesecih, v poletnih
mesecih pa je raba toplote nizka. V tem casu delujejo le kotli, ki skrbijo za pripravo pare
za kuhanje in preko katere se ogreva STV.
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Slika 42: Skupna raba toplotne energije po mesecih ter graf toplotnega primanjkljaja.

7.3 Hladna pitna voda

V tabeli (Tabela 45) je podana poraba hladne pitne vode po mesecih v letih 2013-2015.

Tabela 45: Poraba pitne hladne vode po mesecih 2013-2015.

Poraba (m?3)

2013 2014 2015
Januar 1.643 3.885 999
Februar 1.358 3.425 919
Marec 1.460 1.873 1.234
April 1.495 1.113 1.265
Maj 1.913 1.227 1.419
Junij 1.592 1.156 1.202
Julij 1.814 1.471 1.420
Avgust 1.648 889 1.389
September 1.757 1.081 1.318
Oktober 1.753 1.190 1.499
November 2.287 1.156 2.644
December 2.562 1.222 2.309
SKUPAIJ 21.282 19.688 17.617

Poraba hladne pitne vode je izstopa v prvi polovici leta 2014 in sicer od Januarja 2014

do Februarja 2014.
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7.4 Zanesljivost oskrbe glede energetskih virov

Objekti vojasnice Jerneja Molana nimajo lastnih energetskih virov. Idejno bi bila na
strehah mogoca postavitev soncnih elektrarn, vendar v tem primeru proizvedena
elektricna energija ne bi bila direktno uporabljena na objektih vojasnice, pac pa bi bila
prenesena v elektricno omrezje po sistemu zagotovljenega odkupa elektricne energije
proizvedene iz obnovljivih virov elektricne energije. Posledi¢no so objekti vojasnice
Jerneja Molana pri oskrbi z energetskimi viri vezani na dobavo distributerjev.

7.4.1 Elektricna energija.

Elektroenergetski sistem vojasSnice Jerneja Molana je vezan na javno elektro-
distribucijsko omreZje s katerim upravlja:

Elektro Celje d. d
Vrunceva 2a
3000 Celje

Elektricno energijo preko distribucijskega omrezja dobavlja:

GEN-I, d.o.o.
Vrbina 17
8270 Krsko

Vsi porabniki na objektih vojasnice Jerneja Molana so na napetostnem nivoju 1x220V
(1x230V) ali 3x380V (3x400V). Na objektih je eno merilno mesto (Stevec elektricne
energije), ki meri porabo elektricne energije v vojasnici.

Vojasnica Jerneja Molana je vezana na bliznjo transformatorsko postajo, ta je
prikljucena na okolisko srednje-napetostno elektro-distribucijsko omrezje nazivne
napetosti 20 kV.

7.4.2 Zemeljski plin.

Zemeljski plin se na objektu uporablja kot energent za ogrevanje in deloma za pripravo
tople sanitarne vode. Dostava energenta je preko plinovoda mogoce pri razli¢nih
distributerjih, vojasnica energent naroca pri:

ADRIAPLIN d.o.0.,
Dunajska cesta 7
1000 Ljubljana

7.4.3 Sanitarna voda.

Sanitarna voda se porablja za potrebe sanitarij, tuSev, umivalnikov v vojasnici, potrebe
kuhinje in zunanjo uporabo (pranje voznega parka, dostava vode na odmaknjena
vadisca,...). Dobava sanitarne vode do vojasnice je zanesljiva, zanjo skrbi:

Javno podjetje Komunala Brezice d.o.o.
Cesta prvih borcev18,
8250 Brezice
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7.5 Zanesljivost oskrbe glede dotrajanosti opreme

V objektu se dotrajana oprema zamenjuje po potrebi, glede na potrebe in nacrt
investicijskih del, katerega predlaga vodstvo.

Kotlovnica
Kotlovnica je bila pred kratkim obnovljena.

Ogrevanje.

Za distribucijo ogrevalne vode se v vojasnici uporablja prvotno namescéeni razvod cevi, ki
je bil nadgrajen po potrebi. Ta razvod je Ze zastarel in omogoca le omejeno in
neoptimalno krmiljenje sistema ogrevanja. Zaradi varnosti in zanesljivosti sistema je

smiselno razmisljati o obnovi in avtomatizaciji.
Elektricna energija.

Elektricno omrezje vojasnice je bilo po potrebi nadgrajeno. Razvod elektri¢ne napeljave
po vojasnici je vecinoma starejsi. Ob novih potrebah po elektri¢ni energiji oziroma
novih dostopnih tockah, je potrebna dogradnja, ponekod tudi sanacija starega omrezja.

Sanitarna voda.

Za distribucijo sanitarne vode se v vojasnici veCinoma uporablja prvotno namesceni
razvod cevi, ki je bil nadgrajen po potrebi. Ta razvod je Ze zastarel in ponekod Ze
dotrajan.

8 ANALIZA POTENCIALA OBNOVUIVIH VIROV ENERGIE

V poglavju analiziramo moZnost implementacije obnovljivih virov energije.

8.1 Soncna elektrarna

Glede na velikost objektov in poslencno njihovih kritin je koti ukrep mozno predvideti
namestitev soncne elektrarne na strehe objektov. V nadaljevanju je podana analiza
ucinkov postavitve 11kW soncne elektrarne. Sama smotrnost namestitve je odvisna od
obratovalnih podpor, ki so v drzavni shemi spodbujanja obnovljivih virov energije
aktualni v danem letu. Za predstavljen izraCun smo upostevali, da je proizvedena
energija hkati tudi porabljena oziroma se njena vrednost Steje kot prihranek.
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Tabela 46: Ukrep namestitve sonéne elektrarne

List: 71
St.: EP-012016

Moc elektrarne 11 | kW
Letna proizvodnja SE (predpostavljeno 1050 ur) 12000 | kWh
Letni prihranek CO2 6|t

Cena elektricne energije (Elektro Primorska)

Cena VT

0,05366 | €/kWh

Cena MT

0,03297 | €/kWh

Cmreznine 2015

Omreznina VT

0,01226 | €/kWh

Omreznina MT

0,00933 | €/kWh

Obratovalna podpora

2,40250 | €/kWh

Predvidena cena investicije 16350 | €
Cena vzdrzevanja letno 100 | €
Prihodek letno 807 | €
Predviden donos 4,33% | %
Povratna doba 23,1 | let

Tabela 47: Povprecna poraba elektrike in ocenjen prihranek v €/leto glede na ukrep. Vir:
lastni arhiv pridobljen na dan ogleda in podatki narocnika.

2013 2014 2015
Poraba (kWh/a) 565.200 567.031 595.359
Povprecna poraba na leto (kWh/a) 575.863
sonc¢na elektrarna
Delez proizvedene elektrike SE % 2,1%
Prihranek v €*/leto 707 €

Glede na relativno slabo povracilno dobo in dejstvo, da je implementacija ukrepa
odvisna od razpolozljivih podpor v drzavni shemi ukrepa v scenarijih sanacije nismo

obravnavali.
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Il. ANALIZA SCENARUEV

9 PRIMERJALNA ANALIZA UKREPOV SKUPINE
PREGLEDANIH OBJEKTOV

V sklopu analize scenarijev smo analizirali 3 scenarije z dvema variacijama. Prvi scenarij
uposteva implementacijo vseh predlaganih ukrepov na obravnavanih objektih. Drugi
scenarij uposteva implementacijo ukrepov katerih povracilna doba je enaka ali manjsa
od 10 let. Tretji scenarij pa upoSteva implementacijo ukrepov katerih povracilna doba je
enaka ali manjsa od 15 let.

Osnova za modeliranje scenarijev so izracuni (raba energije, ukrepi, investicijske
vrednosti,...) predstavljeni v posameznih mapah objektov.

V nadaljevanju prikazujemo ucinke ukrepov posameznih scenarijev na posamezni objekt
ob upostevanju soodvisnosti ter skupaj na ravni celotne investicije. Za vsak ukrep je
naveden njegov ucinek z vidika zmanjsanja rabe energije.
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9.1 Scenarij 1: implementacija vseh predlaganih ukrepov

Tabela 48: Implementacija ukrepov, scenarij

1

Lis

t:

73

St.: EP-012016

10250 10251 10252 10253 10254 10255 10256 10257 10266 10268
Sooduisnost | UENekukrepa | Potrebna | Potrebna ueinek | potrsbna | Potrsbna | | ucinekukrepa | OU0n2 | POIEONR || yinguiqupa | PPN | potrobna | | ueinokukropa | POUENR | POUONR | | ek uiropa | PN | POUONA | | i uigepa [ POlIEORR | PN | | e uiqupa | PoleBn | Polina | | ek iepa | POUTENE | POlrsbna | yinek ugepa | Poliebne | Potrsona
UKREPI ﬁ:;:." pribranek | top.energ.po | el.energ. po p:h:::k top.energ.po | elenerg. po | [ prinranek p‘;"u:"‘:;; vo‘:“k::u prihranek :::’“‘:':: elenerg.po | [ pribranek :::':;':‘f ;0‘:“"‘2“ prihranek :::”::v" pz'::;'i;‘ prinranek :::':;':‘f ;0‘:“"‘2“ prihranek :::’“‘:'::‘ ;D'::;'; prinranek :::':;':‘f W‘:“"‘::u prihranek :::’::’:f p;'::f";‘
rgije ukrepu v kWh | ukrepu v kWh gl ikrepu v kWh ukrepu v KWh | energije v kWh vkWh vkWh energije v kWh. KWh ukrepu v kWh [ | energije v kWh KWh vkWh energije v kWh KWh vkWh energije vkWh KWh vkWh energije v kWh. KWh vikWh energije vkWh KWh vkWh energije v kWh KWh vKWh
245503 21145 245503 | 21338 | 22108 243960 | 24356 250425 | 23381 252425 _| 20966 262479 _| 22023 96917_| 16756 28777 | 7519 56599 | 38317
|Skupaj ukrepi + odprava toplotnih mostov 202377 43126 202377 | 43126 202377_| 43126 20083 | 4312 211280 | 41145 212639 | 39786 219969 | 42510 78827 | 18.090 220824 | 27953 26742 | 29857
[ \gradnja istema ne 31405 721 21145 31405 | 11721 | 21338 31405 | 11721 29862 | 13264 31898 | 9247 | 23381 32411 | 7375 | 20966 28873 | 13637 | 22023 13828 | 4262 | 16756 14433 | 13520 | 7519 15054 | 14703 | 38317
g dnja CNS, Inik: ibe elektriér toplote:
varadnja GNS, merlinika porabe elekinine energle, oplote 22 da 586 1135 21145 586 | 11435 | 2133 586 | 11135 663 | 12601 462 | 8785 | 23381 369 | 7006 | 20966 682 | 12955 | 22023 213 | 4049 | 16756 676 | 12844 | 7519 735 | 13968 | 38317
ogrevanje in toplote za pripravo STV (TOPLOTA)
8 L lektric 3
vgradnja CNS, meriinika porabe elekticre energie, oplote z2 ne 1057 20088 1067 20271 1105 21003 1218 23138 1169 2212 1048 19918 1101 20922 838 15918 376 7143 1916 36401
logrevanje i toplote za prpravo STV (ELEKTRIKA)
- vgradnja senzorjev i na hodnikih in Wejin da 1083 19,005 1271 19,000 1354 19548 1246 21892 1178 21033 1116 18803 1337 19585 721 15197 32 6761 259 33812
vgradnja termostatskin radiatorskin ventiov da 557 10578 557 | 10578 630 | 11971 439 | 8345 350 | 66% 648 | 12307 202 | 3846 62 | 12202 698 | 13269
da
Organizacijski (TOPLOTA) da 529 10049 529 | 10049 557_| 10578 599 | 1ar2 47 | 108 33 | 63n 615 | 11692 192 | 3654 610 | 11592 663 | 12606
|Organizacijski (ELEKT RIKA) ne 1.057 17.948 1.067 17.933 1.105 18.543 1218 20674 1.169 19.864 1.048 17.754 1.101 18484 838 14.360 376 6.385 1916 31.896
PORABA ENERGIJE PO UKREPIH | 10049 17948 [ 10.049 17933 | [ 10578 18543 [ 11372 20674 [ 7928 19864 | [ 6323 17754 | [ 11692 18484 | [ 3654 14360 | | 11592 6385 | | 12606 3189 |
|PRIHRANEK ENERGIJE | 235454 3197 || 235454 3405_|| 1143 3565 || 232588 3682 || 244497 3516 | | 246102 3212 | [ 250787 3539 | [ 93263 23% | | 23785 1434 | | 43993 6421 |
[skuPAJ [ 21997 | 27.982 29.121 32046 [ 21792 | [ 2a0m7 ] 30176 18014 17976
edidon am o o] e o] T
PREDVIDENA RABA ENERGIJE PO SCENARIJU 1 SKUPAJ 199.192]

Scenarij predvideva implementacijo vseh predvidenih ukrepov z namenom maksimalnega moznega znizanja rabe energije. Cilj scenarija je doseci specificno
rabo energije, ki bi bila niZja od 25 kWh/m2 letno ter priblizZati objekte standardom nizkoenergijskim objektom. Kot je razvidno iz tabele je predvidena raba
energije za vsak objekt manjsa od ciljne specificne rabe energije, razen pri objektu 1068 (kuhinja) kjer zaradi procesne rabe elektrike skupno rabo energije
(toplote in elektrike) s predvidenimi ukrepi ni mozno znizati pod kriterij 25 kWh/m2.
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9.1.1 Scenarij 1: implementacija vseh predlaganih ukrepov

Tabela 49: Ukrepi scenarija 1

List: 74
St.: EP-012016

Zmanj$anje ZmanjSanje stroskov na -
" Investicija
Ukrep Energija rabe na leto leto ©
(kWhleto) (€lleto)
ORGANIZACIJSKI UKREPI
+ energetski management
« kontrola ucinkovitost delovanja sistemov Toplota 504 S1e
+ osvescanje 10.000 €
+ izobrazevanije Elektrika 10.895 951 €
« informiranje
Skupaj 15.940 1.262 10.000
ZmanjSanje Zmanj$anje stroskov na -
" Investcija
Ukrep Energija rabe na leto leto ©
(kWhleto) (€lleto)
VZDRZEVALNI IN TEHNICNI UKREPI
Ovoj stavbe
« toplotna izolacija zunanjih zidov stavbe Toplotna 0 0€ 0€
« toplotna izolacija stropa profi podstresju Toplotna 0 0€ 0€
+ menjava oken Toplotha 0 0€ 0€
Skupaj ukrepi + odprava toplotnih mostov Toplotna 1.778.246 109.549 € 715.090 €
Prezracevanje
« vgradnja prezragevalnega sistema z rekuperacio Toploina 260.674 16.059 € 555.000 €
Elektrina in toplotna energija
+ vgradnja CNS, merilnika porabe elektriéne energije, Toplotna 5.559 342€ 40,000 €
toplote za ogrevanie in toplote za pripravo STV Elektricna 10.895 951 €
Razsvetljava
« vgradnja senzorjev Iuéi na hodnikih in WCjih Elektrika 12.278 1.071 € 5.460 €
Ogrevni sistem in priprava STV
+ vgradnja termostatskih radiatorskih ventilov Toplotha 4.724 291€ 51.390 €
Skupaj 2.072.376 128.264 € 1.366.940 €
* ELEKTRIKA 34.069 2973 € 30.460 €
+ TOPLOTA 2.054.247 126.552 € 1.346.480 €
+C0O2 497.075

Tabela prikazuje ucinke posameznih ukrepov glede na scenarij 1 vidika zniZanja rabe
energije in povezanih stroskov, ter predvidene okvirne investicije posameznega ukrepa.
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9.2 Scenarij 2: implementacija vseh predlaganih ukrepov s povracilno dobo nizjo ali enako 10 let

Tabela 50: Implementacija ukrepov, scenarij 2

Scenarij predvideva implementacijo vseh predvidenih ukrepov katerih povracilna doba je manjsa ali enaka 10 let.

10250 10251 10252 10253 10254 10255 10256 10257 10266 10268
‘potrebna, ‘potrebna | potrebna ‘potrebna, potrebna | potrebna ‘potrebna | potrebna potrebna | potrebna ‘potrebna | potrebna potrebna | potrebna potrebna | potrebna
R oy || g || g || G || B || e Y W el el | | e (|| e | | e e e [ e e |t e e | W e e W e B
|ty eEmme | cEom || @ e |tz ||| it Sl el boreto|cizme || & Rl il | [ e Rl |meia e[ Samre] ot | |Eemese i) |t eeieedl| ([eoecsa it e e [ttt (e i
energlie i ey o KWh K energil vkWh kWh o kWh e — vkWh vkWh kWh vkWh vkWh vkWh v kW vkWh vkWh vkWh vkWh
25503 21145 25503 | 21338 ] 22108 3960 | 2435 252425 _| 23381 252425 | 20,966 262479_| 22023 9%917_| 16756 8777|7519 56599 | 38317
Skupaj ukrepi + odprava toplotnih mostov 202377 43126 202377_| 4312 202377_| 43426 200834 | 43126 - - 219969 | 42510 78821 | 18090 20824 | 27953
70314 | 82111 171787 | 80638
- \gradnja istema
- varachia CNS, merinika porabe elektricne energie, topote 22 2156 40970 215 | 40970 2156 | 40970 215 | 40970 4106 | 78005 4032 | 76606 2126 | 40385 %05 | 17186 1398 | 26555 2830 | 53760
logrevenje in toplote za pripravo STV (TOPLOTA)
- oradnja CNS, meriika porabe elektine energig, oplote z2 1057 20088 1067 20271 1105 21003 1218 23138 1169 2212 1048 19918 1101 20922 838 15918 376 7143 1916 36401
ogrevanje in toplote za pripravo STV (ELEKTRIKA)
voradnja senzorevIuci na hodniki in Wejih 1083 19.005 1271 19.000 1354 19648 1246 21892 1178 21033 1116 18803 1337 19,585 721 15497 2500 33812
- vgradnja termostatskin rediatorskin ventiov 2048 33921 2048 | 38920 2048_| 38921 2048 | 38921 3900 | 74105 3830 | 72776 2019 | 38365 1328 | 25227 -
Organizacijski (TOPLOTA) 1946 36975 1945 | 36975 1946 _| 36975 194 | 36975 3705 | 70400 3639 | 69437 2019 | 36346 859 | 16326 1261 | 23966 2688 | 51081
[Organizacijski (ELEKTRIKA 1057 17.948 1.067 17933 1105 18543 1218 20674 1169 19864 1048 17754 1101 18484 838 14360 376 6767 1916 3189
ENERGIJA PO UKREPIH | 36.975 17948 |[ 36975 17933 || 36975 18543 |[ 36975 20674_|[ 70400 19864 | [ 69137 17754 | [ 36345 18484 | [ 16326 14360 | [ 23966 6767 | | 51081 3189 |
PRIHRANEK ENERGIE | 208528 3197 || 208528 3405_|| w3565 || 206.985 3682 || 182025 3516 | | 183288 3212 | | 226133 3539 | | 80591 239% | | 224811 752 | | 5518 6421 |
[skuPAJ [ s4023 | 54.908 55518 57.649 [ 90264 | [ oot | 54830 30686 30733 82977
[precuidena raba energije /m2 || 4043 4088 4245 |_ee47 | | 5859 | 4038 3954 2085 57,10
PREDVIDENA RABA ENERGIJE PO SCENARIJU 2 SKUPAJ 454.984]



POROCILO O ENERGETSKEM PREGLEDU: Vojasnica Jerneja Molana List: 76
MAPA 0: Energetski pregled izbranih zgradb vojasnice Jerneja Molana st.: EP-012016

9.2.1 Scenarij 2: implementacija ukrepov s povracilno dobo nizjo ali enako 10 let

Tabela 51: Ukrepi scenarija 2

Zmanj$anje ZmanjSanje stroskov na -
" Investicija
Ukrep Energija rabe na leto leto ©
(kWhleto) (€lleto)
ORGANIZACIJSKI UKREPI
+ energetski management
« kontrola uginkovitosti delovanja sistemov Toplota 21.957 1.353€
+ osvescanje 10.000 €
+ izobrazevanije Elektrika 10.895 951 €
« informiranje
Skupaj 32.852 2.303 10.000
Zmanj$anje ZmanjSanje sroskov na -
" Investcija
Ukrep Energija rabe na leto leto ©
(kWhleto) (€lleto)
VZDRZEVALNI IN TEHNICNI UKREPI
Ovoj stavbe
« toplotna izolacija zunanjih zidov stavbe Toplotna 0 0€ 0€
« toplotna izolacija stropa profi podstresju Toplotna 342.101 21.075€ 33.000 €
+ menjava oken Toplotha 0 0€ 0€
Skupaj ukrepi + odprava toplotnih mostov Toplotna 1.327.585 81.786 € 425.316 €
Prezracevanje
« vgradnja prezragevalnega sistema z rekuperacio Toploina 0 0€ 0€
Elektrina in toplotna energija
+ vgradnja CNS, merilnika porabe elektriéne energije, Toplotna 19.929 1.228 € 40,000 €
toplote za ogrevanie in toplote za pripravo STV Elektricna 10.895 951 €
Razsvetljava
« vgradnja senzorjev Iuéi na hodnikih in WCjih Elektrika 11.895 1.038 € 4.860 €
Ogrevni sistem in priprava STV
+ vgradnja termostatskih radiatorskih ventilov Toplotha 18.933 1.166 € 46.260 €
Skupaj 1.731.339 107.244 € 549.436 €
* ELEKTRIKA 33.686 2.940€ 29.860 €
+ TOPLOTA 1.388.404 85.533 € 496.576 €
+C0O2 350.083

Tabela prikazuje ucinke posameznih ukrepov glede na scenarij 2 z vidika zniZanja rabe
energije in povezanih stroskov, ter predvidene okvirne investicije posameznega ukrepa.
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9.3 Scenarij 3: implementacija vseh predlaganih ukrepov s povracilno dobo nizjo ali enako 15 let

Tabela 52: Implementacija ukrepov, scenarij 3

Scenarij predvideva implementacijo vseh predvidenih ukrepov katerih povracilna doba je manjsa ali enaka 15 let.

10250 10251 10252 10253 10254 10255 10256 10257 10266 10268
‘potrebna, ‘potrebna | potrebna ‘potrebna, potrebna | potrebna ‘potrebna | potrebna potrebna | potrebna ‘potrebna | potrebna potrebna | potrebna potrebna | potrebna
R oy || g || g || G || B || e Y W el el | | e (|| e | | e e e [ e e |t e e | W e e W e B
|ty eEmme | cEom || @ e |tz ||| it Sl el boreto|cizme || & Rl il | [ e Rl |meia e[ Samre] ot | |Eemese i) |t eeieedl| ([eoecsa it e e [ttt (e i
energlie i ey o KWh K energil vkWh kWh o kWh e — vkWh vkWh kWh vkWh vkWh vkWh v kW vkWh vkWh vkWh vkWh
25503 21145 25503 | 21338 ] 22108 3960 | 2435 252425 _| 23381 252425 | 20,966 262479_| 22023 9%917_| 16756 8777|7519 56599 | 38317
Skupaj ukrepi + odprava toplotnih mostov 202377 43126 202377_| 4312 202377_| 43426 200834 | 43126 211280 | 41445 212639 | 39786 219969 | 42510 78821 | 18090 20824 | 27953
- \gradnja istema
e CNS, meinka porabs lekiicn energie, bploe 22 2156 40070 2156 | 40970 2156 | 40970 216 | 40970 2057 | 30088 1989 | 37797 2126 | 40385 9005 | 17.186 1398 | 26555 2830 | 53769
logrevenje in toplote za pripravo STV (TOPLOTA)
- 1aracnia CNS, meririka porabe elektiéne energe, oplote 22 1,057 20088 1.067 20271 1105 21,008 1218 23138 1.169 22212 1.048 19918 1401 20022 838 15918 376 7143 1916 36401
ogrevanje in toplote za pripravo STV (ELEKTRIKA)
voradnja senzorevIuci na hodniki in Wejih 1083 19.005 1271 19.000 1354 19648 1246 21892 1178 21033 1116 18803 1337 19,585 721 15497 2500 33812
- vgradnja termostatskin rediatorskin ventiov 2048 33921 2048 | 38920 2048_| 38921 2048 | 38921 1954 | 37133 1890 | 35907 2019 | 38365 859 | 16326 1328 | 25227 2688 | 51081
Organizacijski (TOPLOTA) 1946 36975 1945 | 36975 1946 _| 36975 194 | 36975 1857 | 35217 1795 | 34412 1918_| 36447 816 | 15510 1261 | 23966 2554 | 48521
[Organizacijski (ELEKTRIKA 1057 17.948 1.067 17933 1105 18543 1218 20674 1169 19864 1048 17754 1101 18484 838 14360 376 6767 1916 3189
ENERGIJA PO UKREPIH | 36.975 17948 |[ 36975 17933 || 36975 18543 |[ 36975 20674_|[ 3521719864 | [ 312 17054 | [ 3644718484 | [ 15510 14360 | [ 23966 6767 | | 48527 31896 |
PRIHRANEK ENERGIE | 208528 3197 || 208528 3405_|| 4102 3565 || 206.985 3682 || 217148 3516 | | 218313 3212 | [ 226032 3539 | | 81407 23% | | 224811 752 | | 8072 6421 |
[skuPAJ [ s4023 | 54.908 55518 57.649 [ 55141 [ s1ee6 | 54.931 29.869 30733 80423
[precuidena raba energije /m2 || 4043 4088 4245 | 4s0 | 3497 | 37,04 3849 2085 5593
PREDVIDENA RABA ENERGIJE PO SCENARIJU 3 SKUPAJ 384936]
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9.3.1 Scenarij 3: implementacija ukrepov s povracilno dobo niZjo ali enako 15 let

Tabela 53: Ukrepi scenarija 3

Zmanj$anje ZmanjSanje stroskov na -
" Investicija
Ukrep Energija rabe na leto leto ©
(kWh/leto) (€/leto)
ORGANIZACIJSKI UKREPI
+ energetski management
« kontrola ucinkovitost delovanja sistemov Toplota 11408 703€
+ osvescanje 10.000 €
+ izobrazevanije Elektrika 7.766 678 €
« informiranje
Skupaj 19.174 1.381 10.000
ZmanjSanje Zmanj$anje stroskov na -
" Investcija
Ukrep Energija rabe na leto leto ©
(kWh/leto) (€/leto)
VZDRZEVALNI IN TEHNICNI UKREPI
Ovoj stavbe
« toplotna izolacija zunanjih zidov stavbe Toplotna 0 0€ 0€
« toplotna izolacija stropa profi podstresju Toplotna 0 0€ 0€
+ menjava oken Toplotha 0 0€ 0€
Skupaj ukrepi + odprava toplotnih mostov Toplotna 1.751.504 107.902 € 672.677 €
Prezracevanje
« vgradnja prezragevalnega sistema z rekuperacio Toploina 0 0€ 0€
Elektrina in toplotna energija
+ vgradnja CNS, merilnika porabe elektriéne energije, Toplotna 19.929 1.228 € 40,000 €
toplote za ogrevanie in toplote za pripravo STV Elektricna 10.895 951 €
Razsvetljava
« vgradnja senzorjev Iuéi na hodnikih in WCjih Elektrika 11.895 1.038 € 4.860 €
Ogrevni sistem in priprava STV
+ vgradnja termostatskih radiatorskih ventilov Toplotha 18.933 1.166 € 51.390 €
Skupaj 1.813.157 112.285 € 768.927 €
+ ELEKTRIKA 30.557 2.667 € 29.860 €
+ TOPLOTA 1.801.775 110.999 € 749.067 €
+C02 436.878

Tabela prikazuje ucinke posameznih ukrepov glede na scenarij 3 z vidika znizanja rabe
energije in povezanih stroskov, ter predvidene okvirne investicije posameznega ukrepa.
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10 ZAHVALA

Za sodelovanje, podporo in pomo¢, pri delu razSirjenega energetskega pregleda, se
zahvaljujemo zaposlenim v Vojasnici Jerneja Molana.
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12 PRILOGE

Priloga 1 - Popis grelnih teles in sestav toplote — »CERKLIJE-EP-priloga grelna
telesa.doc«
Priloga 2 - Smernice in priporocila za prihodnje metode merjenja in
preverjanja



